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“Wrawveform: dataf01/al.wawv, Label: labelsfal.lab, Num samples 204300, HTK. sampling rate: 11.025KH=

rsil” pm | sil | | | pm mba mbi |

[ Load | [ save | [ About || auit | [ command || vois |[ x1 |

[ Mark ] [Unmark] [ < ] [ > ] [ Z.In ] [ Z.0ut ] [Rcslurc] [ [ ] [ — ] [pause ]

[ Label ] [Lahelas] [Delete] [ Edit ] [Selcct] [Adiusl] [Set [n]] [ New ] [ Undo ] [Speech]

Ol Sl By asle dey 58 Ahale oIS e dekd ST LALT A U ods 3
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et heopy ades a9 Witk Al Lt adee e el Lalsall ods ol
Blgdl aomm 2 Bimn o Sllans 33y les ndy Ligo Uil f=all @3 A0
(L) pasald oy e s il () BLAYY Lesnaibs

hcopy .tl.c parametrisotion.com.s e denll ALl

U oleglall Calll s heopyliste. text.

e SOURCE FORMAT=WAVE
e TARGETKIND=-MFCC_E_D

o WINDOWSSIZE=250000.0# = 25 ms = length of a time frame
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e TARGETRATE=10000.0= 10 ms = frame periodicity
e NUMCEPS=8 # nb de coeff MFCC

e USEHAMMING-T # Use of Hamming function for windowing

frames
e PREEMCOEF=0.97# Pre-emphasis coefticient
e NUMCHANS=26 # Number of filterbank channels

e CEPLIFTER-=22# Length of cepstralliftering

SVulas sde s dales sdeg (WAV) g5 o sball Gl OF Joud! e gm

(Wb 18 =ctazal) + Bl @Yol + @Mules 8) alenz.dl mfec

data\01\1.wav mfcc\al.mfcc
C N
data\01\2.wav mfcc\a2.mfcc L}y Lf@j
data\01\7.wav mfcc\a7.mfcc "HMM  h
data\01\8.wav mfcc\a8.mfcc

... tous les autres enregistrements de la base

Ll Sl et 23U fesiy Jleasel HTK 20l 2l aw

HMMS,
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<BeginHMM>
<NumsStates> 6
<VecSize> 18
<MFCC_D_E>
<State> 2
<Mean> 18
0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.0
<Variance> 18
1.010101010101010101.01.0101.01.01.01.01.01.0
<State> 3
<Mean> 18
0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.0
<Variance> 18
1.010101010101010101.01.0101.01.01.01.01.01.0
<State> 4
<Mean> 18
0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.0
<Variance> 18
1.01010101010101010101010101.01.01.01.01.0
<State> 5
<Mean> 18
0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.0

<Variance> 18
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1.010101010101010101.01.01.01.01.01.01.01.01.0
<TransP> 6

0.20.80.00.00.00.0

0.00.2040.40.00.0

0.00.00.20.40.40.0

0.0030.20.10.40.0

0.00.2020.20.20.2

0.00.00.00.00.00.0
<EndHMM>

5¥ly (HMM) oslonshy JS6 Croy gn LoV 3sadl anl ) 5l 0)
VEC) L e 0L Jsil) LiSg Sl 358" audl > o Cipadl (3 dhomzcl) aiid
sde basg sl Lyl gy By Loz OF Corg (MEFEC) Lylall acgy (SIZE
ellocl, I3y Jle=YI C a=bll VLY sus S5 gy (NUMSTATES) Jie-YI
i oo oVl (TRAMSP) ot wgial 2l Jalgall 2y hall oo ailze o3
e

U =Y Lol e (1) asIgh soluy OF g @bgiall o o S Lol
il Jsl of 2

] 0SS Of g et Sl (ST e 065 0F LeSls ol (3 IS

AW HMM Kad 2 V) oo Lo Lo¥1 2300 Vs

‘@/@A/?(\
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Hlnit-c hinit.com7-A-o pm-1 pm.2 lafels/-120-t1-m?2

-s mfce.txt modeles/pm.txt
) plsaal Wby L bgae g (HMMS) i aslel o
(MFEC) UKal oz el Slbansy asY) 2301 0 B3l (VITERBI

Lal,SS L asly 3V delosilly (i L) LELakeg

HMM Frotooype

}

l Segmentation Uniforme ‘

!

Initialisation des param &tres J

i

L |

[ Segmentation Viterbi ]

!

Mise a jour des HMMs ; l

_..--{-.‘ NOM

< Converge 7>

. o

oul

HMM initialisé

ZJ—Q.’J‘ ;\_JT

el (3 Eoy F Lpadl sl (HMM) LY 2500l s ¥F HTK 53

S5t (iid) Lawd ke (o OF LSy (HIMM)y 104 550 1) Y o aaxd) asdl

Loyl Mg BVl Ad el e Bblugyy (Lo Lo (3 L) 0dd L8 ajg Bl e e
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ALl o iy & gy L 57 Jonomty B g Ui 235l (MFEC) o3Uutas

e Ot psiy e Jue SO s (i ey (VITEBRI) ey
(HMM,

SN el S8y el e IS Bl nley) ol S

adlas ST il slaey 8o o 5T 5l OF e Adasall K65 gyl

HMM Data/train/3_1.micc
w(gom) Data/train/3_2.mfcc

Data/train/3_3.mfcc

Data/train/3_4.mfcc

Data/train/3_5.mfcc

Data/train/3_6.mfcc

HMM défini
(tha.txt)
Labels/0_1.lab 000023
Labels/3_1.1ab 024 091

092 134

Labels/1_2.1ab 135 182

Labels/5 1.lab
Labeis/7_3.1ab

Labels/3_6.lab
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Slgdl @il ¢ Jomzadd HTK plad ol o4 clashy Lad eI il Jold) sigl
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Adoall 250 DU Lo SR sy (Bl B By e mgzil) il

tbeszedd HTK P jlescdd sl ey LIl (Sl
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Las gl Blol ale> S8 axylesd Jlas) d Ol sde s jles [
b aBbles gz Jluy) Wl ST enleslll Adlans e B3l Ll s (3 o33

HMM s ¢ ol GLLY oYYl e ome (HMM) 2

Fhal) on Leall o I s e Jggadly aalll Ju w4l
Hlite-t1-A-w wodrle de mots. Txt- dhrest/-1 resultat/-s a
reconnaitre. Txt dictionnair. Txt list modeles. Txt.
Beedl Sl gyt Gale sl Lalss Cile e B ALl s e
3l e L BLEYL el Galoll ailesd) W S pladl b e Alensl) (il

.l&uﬁ\u};

Sm2=m2a|m2i|m20;
Sm4=mda|mdi|mdo;
Smé6=mo6a |m6i|m6o;
$Ssil=sil;
Spm=pm;

(SENT-START

{$sil} [Spm[Sm2|Sm4 |Sm6]Spm] [ [$m2|Sm4 |Sm6] Spm] [ [Sm2|Sm4 | Sm6] Spm]
{$sil})
SENT-END)
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Ce travail est une réalisation d’une application permettant la reconnaissance
vocale des ‘Madd’ (longues voyelles) selon une base de données bien
déterminée et mon-locuteur.

Cette application est basée un outil trés puissant qui est le HTK (Hidden
Markov ModelsToolKit) développé par CambridgeUniversity Engineering
Department (CUED), de construction et de manipulationdes modeéles de

Markov cachés. HTK est principalement employé pour la recherche
dereconnaissance de la parole bien qu’il ait été employé pour nombreux
d’autres applicationscomprenant la recherche dans la synthese de la parole, la
reconnaissance decaracteres et I'ordonnancement d’ADN.

HTK se compose d’un ensemble de bibliotheque et les outils
disponiblesdéveloppéesen langage C. Les outils fournissent les équipements
sophistiqués pour I'analyse de laparole, apprentissage des HMMs, expériences
et analyse des résultats.

Construction de la base de données

La base de données est constituée d’un ensemble d’enregistrements d’un seul
locuteur. Nous avons choisi 17 ‘madd’ et pour chacun d’eux nous avons faits 30
occurrences dans milieu bruité.

Etiquetage manuel des donneées

Notre systeme fait un apprentissage supervisé pour lequel les données doivent
étre représentées par leurs caractéristiques et leurs classes associées. Ces
données sont de nature audio et leurs caractéristiques sont les coefficients
MFCC avec leurs dérivés primaires et secondaires. Et la classe de sortie contient
des étiquettes. L'outil HTK met a disposition une fonction intitulée HSLAB qui
permet de visualiser un fichier audio dans une interface graphique pour ensuite
étiqueter les zones significatives en sélectionnant leurs parties associés.

En tapant la commande HSlab —F WAVE —L labels\ data\01\1.wav dans l'invité
de commande de Windows, on obtient la figure suivante :

|
Erree 220 oo  weanE

IWavefurm: dataf01}/al.wav, Label: labelsfal.lab, Num samples 204800, HTK sampling rate: 11.025KHz |
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Dans cette étape nous avons donné une étiquette pour chaque morceau apres
une écoute bien attentive. Les codes de ces étiquettes sont :

e Sil: silence ou bruit
e Pm: ce n’est pas un madd
o M2a: e S

e M20: p s S e
o M2i: ysuSa A 2

e Mda: g el
o M40 : pserna 2l 2
o Mdi: S 2l
o M6a: 7 st (ol 2a
o M60 : pseran (ol 2a
o M6i: )suSe uliwia

Parametrisation :

Selon certaines recherches, la méthode MFCC est la meilleure pour la
reconnaissance de la parole, et les dérivés primaires et secondaires fournissent
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des informations supplémentaires. Ces parameétres sont calculables par le biais

d’une fonction dont dispose I'outil HTK. Cette fonction est HCOPY qui prend en

entrée un fichier audio et calcule ses coefficients suivant une configuration de

la taille des fenétres, nombre de ceptres, le type de fenétrage, et d’autres

parametres introduits par

La commande est :Hcopy -T 1 -C parametrisation.conf

I"utilisateur.

-S hcopyliste.txt

Tels que le fichier parametrisation.conf contient les lignes suivantes :

SOURC
TARGETK
WINDOWSSIZE=250000.0# = 25 ms = length of
TARGETRATE=10000.0= 10 ms = frame
# nb de coeff MFC(
USEHAMMING=T # Use of Hamming function for wind
PREEMCOEF=0.97# Pre-emphasis
NUMCHANS=26 # Number of filterb

CEPLIFTER=22# Length of cepst

EEFORMAT=WAVE
[ND=MFCC E D
b time frame
periodicity
NUMCEPS=8
bwing frames
coefficient
bnk channels

Falliftering

Cela se veut dire que le fichier source est de format « .wav » et le

nombre des

parametres est Le nombre de coefficients MFCC utilisé est 8 + I’energie + les

dérivés (donc 18)

Et HCopyliste.txt contient :

Définition
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data\01\1.wav mfcc\al.mfcc
data\01\2.wav mfcc\a2.mfcc
data\01\7.wav mfcc\a7.mfcc
data\01\8.wav mfcc\a8.mfcc

... tous les autres enregistrements de la base

du HMM
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La fonction de principe de HTK est de manoeuvrer des ensembles de modéles
deMarkov cachés (HMMs). La définition d’'un HMM doit spécifier la topologie
du modele,les parameétres de transition et les paramétres de distribution de
rendement. Lesvecteurs d’observation du HMM peuvent étre divisés en
multiples trames de donnéesindépendantes et chague trame peut avoir son
propre poids. Pour |'outil HTK, leschaines de Markov cachées sont d’abord
estimées par des prototypes (fig. a). La fonctiond’une définition de prototype
est de décrire la forme et la topologie du HMM,les nombres réels utilisés dans
la définition ne sont pas importants. Par conséquent, lataille du vecteur
(VecSize) et le type de parametre (MFCC) devraient étre spécifiés etle nombre
d’états doit étre choisi (NumStates). Les transitions permises entre les
étatsdevraient étre indiquées en mettant des valeurs différentes de zéro dans
les éléments correspondantsa la matrice de transition (TransP) et zéros ailleurs.
La somme de chaqueligne de la matrice de transition doit étre égale a 1, sauf la
derniere qui devrait étre 0.Toutes les valeurs moyennes peuvent étre zéro mais
les variances diagonales devraientétre positifs et les matrices de covariance
devraient avoir les élémentsdiagonaux positifs.
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<BeginHMM
<NumStates>
<VecSize> 18
<MFCC D E>
<State> .
<Mean> 1
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.I
0.0 0.0 0.0 O.
<Variance> 1
1.01.01.01.01.01.01.01.01.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1
1.0 1.0 1.0 1.
<State>
<Mean> 1
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.I
0.
<Variance> 1
1.01.01.01.01.01.01.01.01.0 1.0 1.0 1.0 1.0 I.I
1.0 1.0 1.0 1.
<State>
<Mean> 1
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.I
0.0 0.0 0.0 O.
<Variance> 1
1.01.01.01.01.01.01.01.01.0 1.0 1.0 1.0 1.0 l.I
1.0 1.0 1.0 1.
<State>
<Mean> 1
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.I
0.0 0.0 0.0 O.
<Variance> 1
1.01.01.01.01.01.01.01.01.01.01.01.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1
1.
<TransP>
0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 O.
0.0 0.2 0.4 0.4 0.0 0.
0.0 0.0 0.2 0.4 0.4 0.
0.0 0.3 0.2 0.1 0.4 0.
0.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.
<EndHMM

Fig a : Un prototype du m4

Ce prototype n’est que la numérisation du schéma du HMM suivant :
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Initialisation :

La commande :
HInit -C hinit.conf -A -o pm -1 pm -L labels/ -i 20 -T 1 -m 2
modeles/pm.txt -S mfcc.txt

Permet d’initialiser les HMMs par alignement temporel en utilisant I'algorithme
de Viterbi a partir des prototypes, et les données d’apprentissage dans leur
forme MFCC et leur fichier étiqueté associé. L'organigramme suivant résume le

HMM Prototype

!

Segmentation Uniforme

o

Initialisation des parametres

[
Y

Segmentation Viterbi

]

Mise & jour des HMMs

{ NOM

< Converge 1~

S o

l oul

HMM initialisé

Fig. hinit

processus(fig. hinit) :
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Premiérement, HTK charge le prototype du HMM a définir, ensuite il cherche
dans la base des étiquettes le label portant le nom de ce HMM; a noter qu’un
fichier label contient le temps de début et de fin d’une étiquette dans un
enregistrement. Et par le biais du fichier de configuration il trouve le lien avec
les coefficients MFCC calculés précédemment et en prend ensuite ce dont il a
besoin (fig. hinit2). Quand le systéme charge tout ce dont il a besoin
I’algorithme de Viterbi est employé pour trouver I'ordre le plus susceptible
d’état correspondant a chaque exemple d’apprentissage, puis les parametres
de HMM sont estimés. Nous pouvons calculer le logarithme de vraisemblance
de I'ensemble d’apprentissage pour éviter I'effet de bord de trouver
I"alignement Viterbi des états. Par conséquent, le procédé entier d’évaluation
peut étre répété jusqu’a ce qu’aucun accroissement plus ultérieur de
probabilité ne soit obtenu.

Data/train/3_1.micc

Data/train/3_2.mfcc

Data/train/3_3.mfcc

Data/tran/3_4a.mfcc

Data/tran/3_5.mfcc

Hinit

Data/train/3_6.mfcc

000 105 L
O >
HMM défini {
(tha.txt) ! b

Labels/0_1.lab 000023 a
Labels/3_1.lab 024091 e
bels/1 2 02134 =
Labels/1_2.lab 135 182 oa
Labels/S 1.lab 182 230 =

Labeis/7_3.lab
Labels/3_6.lab

Fig. Hinit2
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Apprentissage :

Pour I'apprentissage nous allons appliquer I'algorithme de Baum-Welch vu en
deuxieme chapitre. Cette étape est assurée par la commande :

HRest -C hinit.conf -A -1 pm -M hrest/ -L labels/ -i 20 -T 1 -m 2 pm
-S mfcc.txt

Qui est désigné a la manipulation des HMMs isolés. Son fonctionnement est
trés semblable a Hinit sauf que, suivant les indications de la figue(fig. hrest), en
partant d’'un HMM initialisé elle emploie la réévaluation Baum-Welch au lieu de

I’apprentissage de Viterbi. Ceci implique de trouver que la probabilité d’étre

dans un état donné en une fenétre de temps donnée en utilisant I'algorithme

Baum-Welch (forward-backward). Cette probabilité est alors employée pour

former des moyennes pondérées pour les parametres du HMM.

s
HMM Initial

l.-

Algorithme de Baum-Welch

l

Mise a jour du HMM

/

NON

Converge '

oul

,

.
HMM apprit J
g

hrest
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Définition de la grammaire

Il est nécessaire de donner au systeme des indications pour qu’il puisse
déterminerune solution satisfiable.Nous avons construit notre grammaire en
suivant leformat du HTK. Ou les variables sont précédées par un S, les {} aux
extrémités desmots dénotent zéro ou plusieurs répétitions permises, les [] pour
au plus une répétition,le trait verticale signifie une alternative, et la parenthése
ouverte représente le début del’arbre de dérivation et la parenthése fermante

pour I'état finale.

La grammaire que nous avons optés pour notre application est comme suit :

Sm2=m2a|m2i|m20;
Smd4=mda|mdi|mio;
Smoé=mo6a |m6i|mo6o;
Ssil=sil;
Spm=pm;

(SENT-START
{$sil} [Spm[$m2|S$m4|Sm6] $pm] [ [Sm2|$md | Sm6] $pm] [ [Sm2 | $m4 | $Sm6]Spm] {$sil

}
SENT-END)

Construction du dictionnaire :

Le systéeme doit naturellement savoir quel HMM correspond chacune des
variables degrammaire « pm, sil, m2a, .., m6o ». Cette information est stockée
dans un fichiertexte appelé le dictionnaire de tache. Dans une tache si simple,
la correspondance estfranche, et le dictionnaire de tache joint simplement les

mots.
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SENT-START []
SENT-END []
m2a [m2] m2a
m2i [m2] m2i
m20 [m2] m2o
md4a [m4] mda
m4i [m4] médi
m4o [m4] mdo
moa [mo6] moa
mo6i [m6] m6i
mo6o [m6] moéo
silsil
pmpm

Les éléments de gauches se rapportent aux noms des variables de grammaire.

Les élémentsde droite se rapportent aux noms du HMM (présenté par le h dans

la définitiondu HMM). Les élémentsencadrés au milieu sont facultatifs, ils

indiguent les symbolesqui seront affichés par le systeme de reconnaissance

Génération du réseau de mots (Word Network) :

A ce stade, notre tache de reconnaissance de la parole, complétement définie

parson réseau, son dictionnaire, et son ensemble de HMMs, est opérationnelle.

La figure(fig. wordNet) est le réseau complet utilisé par le systéeme. Chaque

cercle représente le HMMde I’étiquette qu’il contient.
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Fig. wordNet

La reconnaissance :

Apres avoir entré le fichier de la parole a reconnaitre via le microphone, il est
transforméen un fichier de caractéristiques (MFCC pour notre cas) par la
commande HCopyde la méme maniére que ce qui a été fait avec les données
d’apprentissage (étape acoustiqued’analyse).Pour une expression donnée avec
T fenétres possibles, chaque nceud du chemin de début a la fin du réseau qui
traverse exactement T émettant des étatsdu HMM est une hypothese
potentielle d’identification. Chacun de ces chemins a uneprobabilité
logarithmique qui est calculée en additionnant la probabilité de notation
dechaque transition individuelle dans le chemin et la probabilité logarithmique
de chaqueétat d’émission produisant I'observation correspondante. Dans un
HMM, les transitionsqui sont déterminées par les parametres du HMM, et les
transitions entre les modelessont constantes et les transitions des extrémités
des mots sont déterminées par les probabilitésde vraisemblance avec le

modele de langage.Cetravail est assuré par la commande :
HVite -T 1 -A -w modeledemots.txt -d hrest/ -1 resultat/ -S
areconnaitre.txt dictionnaire.txt listemodeles.txt

Cette commande permet apartir d’un fichier de parametres de produire un
fichier contenant les étiquettes affectéespar le systeme aux différentes parties
du fichier audio, en plus d’un affichage surla fenétre console.
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@setUp ‘.-l__‘ Quvrir
@‘ Exécuter en tant qu'administrateur

Résoudre les problémes de compatibilité
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T-Zip 4
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Partager avec 3
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i Propriétés de : setup

Général | Compatibilte | Sgcurité | Détails

Si ce programme ne fonctionne pas comectement sur cette version
de Windows, essayez en langant la résolution des problémes de
compatibilité.

| Lancer la résolution des problémes de compatibilité

Wode de compatibilite
Exécuter ce programme en mode de

Windows XP (Service Pack 3)

Faramemne
Mode couleur réduit

Couleur 8 bits {256) Y]

] Exécuter avec une résolution d'écran de 64

1o

sl

windows xp servise pack 3

0 Désactiver la mise a |'échelle de I'affichage
résolutions élevées

[ Exécuter ce programme en tant qu'administ

[ Activer ce programme pour qu'il utilise les fi

'5' tous les utiisateurs

QK Annuler Appliquer

AT T A0
08/07/2013 02:08

=10] x|

Bienvenue dans lI'assistant
d'installation de Coran

Cet assistant va vous guider dans linstallation de Coran
version 1.0 sur votre ordinateur.

Il est recommandé de fermer toutes les applications actives
avant de continuer.,

Cliguez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler pour
abandonner linstallation.

- =
Sum_ _L > Annuler

N -
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% Installation - Coran

Dossier de destination
Q0 Coran doit-l étre installé ?

l L'assistant va installer Coran dans le dossier suivant.

Pour continuer, digquez sur Suivant. Si vous souhaitez choisir un dossier différent,
cliquez sur Parcourir.

": ogram Files (x86)WCoran Parcourir... |

Le programme requiert au moins 70,0 Mo d'espace disque disponible.

< Précédent S d Annuler
Ll

i& Installation - Coran

Sélection du dossier du menu Démarrer
00 'assistant d'installation doit-l placer les raccourcis du programme ?

L'assistant va créer les raccourcis du programme dans le dossier du menu
Démarrer indiqué c-dessous,

Cliguez sur Suivant pour continuer, Cliguez sur Parcourir si vous souhaitez sélectionner
un autre dossier du menu Démarrer,

IE Parcourir... |

éPrécédentI Suiv= = Annuler |
hr——'
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15! Installation - Coran

Téches supplémentaires
Quelles sont les tiches supplémentaires qui doivent étre effectuées ?

Sélectionnez les taches supplémentaires que 'assistant d'installation doit effectuer
pendant linstallation de Coran, puis diquez sur Suivant.

Icones supplémentaires :

V¥ Créer une icéne sur le Bureau

i

< Précédent S Annuler |

=/

15! Installation - Coran

Prét a installer

L'assistant dispose a présent de toutes les informations pour installer Coran sur
votre ordinateur,

Cliguez sur Installer pour procéder 3 linstallation ou sur Précédent pour revoir ou
modifier une option dinstallation.

Dossier de destination : d
C:'Program Files (x86)\Coran

Daossier du menu Démarrer :
Coran

Taches supplémentaires :
Icones supplémentaires :
Créer une icdne sur le Bureau

-

<Prér.:édent| Ircis = Annuler |
2 S

LU7
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résumé

Cette étude s'inscrit dans le laboratoire de recherche acoustique, et
I'étude est congue pour Altaid lectures scientifigues du Coran par
I'utilisation des technologies modernes. Et surtout mis I'accent sur le
phénomene de la Almdod. L'étude et le développement d'un
programme pour découvrir les contrdles sur les types extensibles de
temps.

Mots-clés:

Phonologie - le son de la langue - la lecture du Coran - un programme
d'identification automatique.

Summary
This study falls within the acoustic research laboratory, and the study

is designed to Altaid scientific readings of the Koran through the use
of modern technologies. And especially focused on the phenomenon
of Almdod. The study and development of a program to find out
about the controls on the time extensible types.

Keywords:
Phonology - the sound of language - reading the Koran - a program of

automatic identification.
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It is thanks to Allah, the most gracious and the most merciful, that i was able,

through this research, to come up with the following points:

1.

The holly QURAN remains, through all ages, the most authentic and
reliable resource, from which, all scientific and linguistic rules can be
drawn in all different domains.

The Arab linguists, from the past, have studied the phonetical aspect of
the Arabic language and let for us an outstanding heritage which
represents a landmark for all researchers.

Modern technologies can be used for a better understanding and study of
the phonetic aspect of the Arabic language.

Short and long vowels are the clearest and most used sounds.

Extension with its different types is a way for toning.

The extension time may differ from one reciter to another according to his
psychological state and this may happen to the same reciter when dealing
with the same sample, especially when recordings are close in time.

The change in the extension time doesn't affect the learning process.

The extension time is determined by the reciting rhythm and may vary
from one style to another.

The medium extension is determined as 2,59402 second for the hexagonal
extension, 1,736905 for the quaternary extension and 0,39168795 for the

natural extension.

10. It is essential for a beginner to recite with the medium extension to

master his reciting according to the legal basics.

11. Those who opt for learning the HOLLY QURAN orally from their

teachers, they are certainly right but they have to include their teachers'
help in order to set learning automatic programs.

14



12. It is possible to learn by self , the extension timings by recording the
samples and draw the differences between the standard recitings and the
test ones.

13. There are certain observations that should be mentioned about
"ZAHRA" program to learn the time rules for extensions when reciting
the HOLLY QURAN:

v" The point of interest in this program was the timing aspect in the
setting of extensions in the QURANIC recitings, especially,
NAFAE reciting in WARSH narration and by the way of AL
AZRAG. We disregarded the frequency and intensity aspects which
I was unable to deal with in this research and let them to a future
work by ALLAH will.

v Some failures can be noticed, especially, when choosing the
samples understudy for we chose them according to the extension

timings not according to their types.

AT last, Praise be to Allah, Lord of the Worlds
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résumé

Cette étude s'inscrit dans le laboratoire de recherche acoustique, et
I'étude est congue pour Altaid lectures scientifiques du Coran par
I'utilisation des technologies modernes. Et surtout mis |'accent sur le
phénomene de la Almdod. L'étude et le développement d'un
programme pour découvrir les controles sur les types extensibles de
temps.

Mots-clés:

Phonologie - le son de la langue - la lecture du Coran - un programme

d'identification automatique.

Summary

This study falls within the acoustic research laboratory, and the study
is designed to Altaid scientific readings of the Koran through the use
of modern technologies. And especially focused on the phenomenon
of Almdod. The study and development of a program to find out

about the controls on the time extensible types.
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Keywords:

Phonology - the sound of language - reading the Koran - a program of

automatic identification.
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I was unable to deal with in this research and let them to a future

work by ALLAH will.
v Some failures can be noticed, especially, when choosing the
samples understudy for we chose them according to the extension

timings not according to their types.

AT last, Praise be to Allah, Lord of the Worlds



In the name of ALLAH the most Merciful and most gracious.

Prayer and peace on the best messengers prophet Mohammed, peace be upon
him, carrying the message of the ALLAH, most merciful and most gracious, to
all creatures, and brought them Quran with an Arabic tongue, clear, eloguent
and free from all ambiguities and mistakes.

Nations have been interested in their languages since ancient times, and
language constituted one of the basic criteria for every nation identity.

The attention which the Arabs gave to the Arabic language is the best proof of
this since the authentic resources are full of the different studies, particularly, in
phonetics, in which, the Arabic language sounds were directly studied or used to
explain other language phenomena. These studies dealt with the sounds
physiological aspect and observation was an essential way to determine the
organs which may affect the sounds production. During the pronunciation, we
can determine which parts of the mouth are used and which sounds are
produced.

Al khalil ben Ahmed al farahidi is the first Arab linguist who studied phonetics
and was succeeded by Sibawayh and 1bn al Johani who relied greatly on al
Farahidi studies. Then came IBN SINA, the famous anatomist, To prove what
his predecessors said and to set a basis on which the West relied in their studies
of the language sounds.

Nowadays with the appearance of the new technologies, phonetic courses and
studies are characterized with accuracy and objectivity and excellence. If we
insist on the modernization of the linguistic research, we do not deny at all the
efforts of the ancients and what they gave for the Arabic language in general and
the Arabic phonetics in particular.

This research is an attempt to Set certain standards in order to adjust and show
the physical characteristics of the QURANIC readings extensions.

Undoubtedly, the HOLLY QURAN remains an absolute and authentic resource
to study the different linguistic phenomena throughout ages, he represents the
authentic Arabic language which didn't undergo any changes and had gathered
the different dialects. This is why i decided that my research will deal with the
extensions physical description in the QURANIC readings from which all the
samples understudy were taken using the voice of a confirmed reader. | decided,



thus, that this research will be titled " Laboratory study of acoustic performances
in QURANIC readings".

The reasons behind my choice is that this research is an attempt to seek ALLAH
merci and to be at his the service of his HOLLY BOOK as well as my eternal
desire to study the language using the new technologies. Add to this the
importance of the extensions phenomenon which, i think, every reader must
have the knowledge and mastery of it in an attempt to seek perfectness.

The objective from this research is to set time standards to different kinds of
extensions in an attempt to come in help to * NOUR QURANIC SCHOOL"
founded by some women, friends of mine and who were in need for a standards
basis in the teaching of the HOLLY QURAN.

| started in my research from the introduction possibilities of new technologies
in the laboratory study of the Arabic language samples and whether the results
will meet linguistic heritage which already exists.

My research will be divided into an introduction, four chapters and a conclusion.

The introduction will deal with a historical background of the QURANIC
readings science without forgetting to mention its relation with the HADITH of
the seven letters. I also, tried to shed light on the difference between the reading,
the reporting and the way through the use of the example of the IMAM "
NAFAE" reporting og of "WARSH" by the way of " AL AZRAG",

The first chapter is entitled ' the linguistic sounds between past and present" and
will deal with the essence of the sound and the letter without forgetting to
differentiate between the past linguistic sounds and the present ones in terms of
classification and its standards.

Then, comes the second chapter to deal with the extensions, the subject matter
of this research, with more details from a linguistic view point and the readings
experts' view.

In the third chapter, i will speak about the phonemes, we mean by this the
section, the accent, the toning and the rhythm and what its relation is with the
short and long vowels.

At last, in the four chapter i will deal with the acoustic study of the extensions
letters to show their physical characteristics. i tried to set a program capable of



the automatic identification of the different kinds of extensions relying on the
JAVA program and the discrete time markov chain.

throughout my research, i relied on the help of authentic resources such as THE
HOLLY QURAN BOOK, from which all the samples understudy were taken,
SIBAYAH BOOK, IBN JINNI BOOK "THE SECRET OF EXPRESSING" and
IBN AL JAWZI, IBRAHIM ANIS or DANIEL JONES "AN OUTLINE OF
THE ENGLISH PHONETICS".



ISSN:2170-1490 - 1y ¢l

dagadd! dgbl dagidl Lﬁ'}aﬂ Ld,paﬂ
gth‘ u.a-v-", QJUI r..h.m 8,018




N TR TE el
v o) Sodly Jul glad 3135 4

FEPICS A=A
ey wa¥ly Sl s Aty

dygallly Loudl Syl s
Bldodly SN

Aygallly Lgoudl Oyl o 8 yhed ReSous Ggd ST dy93
E.'?\.\;dij C'J\):S\ o

2013 ;mdy  — paldl dual —
ISSn.2170- 1490 H »éj’m C\.\i:ﬂ\ F_%)




CoU) Aoes
SLbdl 52 e et 182 10T 405
By S o Bgalll § 4pmell

— oy OlsY a5
- = Oedls l deals —
Dl o )
S = Oadle pl Ameler e = e (600 =5
D Jghead! el
A als I

A Ad )
doses g_qd.:» S e

Al = gl ) il Pl ae Sl s
Obls Zmslor M e 26 50

033 Gl — It JT dealsr godl ez 50
03—} Hge ) dealr Pt iy G 130 8
O3V = Olas dasls Tdlis e 35022 . 0.0 0

S = Olals daal dot o o

A =il SN daalr 556 3l . 5.0 o
A = e Ol b dralor dak Flo- s f
S -l J..<,ﬁ Faals KPR U RV N
Sl —gs A desls PEle e 0 e

7




Pr ¢

Dra
Dr:
Dr :

A —as A deals POt A NP BN

TSI T P K Aot iy Jey oo
Sidl= Oadlst ol dmalss slab e sty s &
7 & g J
M- TN P |- £P {1 )
A = Ol - dnalsr Loz uaf e s
dodall Al
A = Ogalst il daaln Lio (gehka s.f
AA = 0l ag dealor Sa b st
A = gt il dnals R BETO
jb;:‘ o O)-Ua‘- QJ_‘ daalon J\ag..b- f‘LG )
A = 09t -l dnalr A OLer Lo ;
]
|
;‘)4‘-" = OJ-U.& orl Al dos u’lii}f 4 t
Al — Ogl o el dat Gylad~ s
A — Oglse ol Al o~ Sled s
J.ﬂ",J,-' = O_,-Ll"— a.ﬂ dmals e QL'\_.A* o
i1 Sl
: MICHEL petit Université Bordeaux
GAZADE Alain Université paris Dauphine - paris
: BAHOUS Abbes Université Mostaganem
: NEDDAR Abbes Université Mostaganem
BENHATTAB Université ORAN
BOULENOUAR Université BELABBES
GUIDOUM Mohamed Université Tiaret




4 Csadlolgs
/ -

A dudogs

EoU) V""

2l ()l ol g aleldl 5012

S sl = S s >

tognd) Oy ABLL Jab w5 3 Al 49
— e gél Ayl §yliadi-

3l @, S OT, Al adlud el & 3 Bl S
Yo 355 e 22,

-l Ce’l““l" .

55 QTR Jadl Y5 g 3 dygmd) eyl ey Lol ws
TS S e alys e Baker d”

T2 | 0y S dolin 3 2wl ol Sy 3yl aal Ugage 13L2uY

80 | pLi we WT A 52,0 PN 0 Beall pllaaed) Joslil arf et 38
—lr3gd DYl Gl s (246512l

105 | duadl adl cpo 3 ol b e Ll Sl s (i 1355
—Cs,;'i Sl jlne— 5uolall

122 | olalt g all gnidl ggeall ollaikd (3 syl a0 DY Sy Ol 133y

142 Toragél gl ol ¢ 0l AR 3 Rl alylall A g 3u Y

160 s9 Al Sadly A Jadl S peplp] 132l

176 Jogl Slygzans g Bianl 5,3 M ol 3k

194 Tpamal) YV d (3 D3V Gl Jui I3y

209 Lyl Gl 3 Adgeall ASTEL | Ol daalor —iab (S3gnun

226 iy (3 3l g Sdetll Cn illd gyl ) sl e g plllze

Sl "l ugl) o ol Ay g g

At Analor U

7




ol 1 esUlis

Ay Ay as pallas Tl
,L-..Ju @B‘M)}M
i -1

G Gandly Aol Lenle OB (3 Josilly s B sl ke el 25
sde sl agall &l (3 35,0 38l JSTaall of alSTalt July . CBLLYI Balze Lpoalin
ey Wnt 5 0L Gl @ lonilly 6lag 3 A el e slalally i) o
bl o0 A alb et pas ST ) sgm U Leandlay s slzaYl
g bl ede 3 Goall U e Y] 52 g8 by (B 8 Ly (3o
hles 3 deog el Lezelige Jls & 031 1Y ol ) 5 b gl
o gl ASLEL e e ¢ Lipas ASTAN pogin ) 4 o3 ks (sl g 525l
Al dl grall sall Baliage Bipeal) AL ppgin ) aandl s 3 i
ULl jallan @53 ¢ (3l 006 33y My 501 30l JUie) 0gs Ll o ol
Jodll cidy B caleyly Jiylge 23T alolls gLy @ el a5l
Il sy Ldas 282
s psgde-2
o Jom 505 1l sk ol JSTadly aslally AL il s aslel
aplsiy el 38y L pa1 o STl ey oromy il Jo of Z lss

(J.(J)S;bg}dlou—))h;ﬁwll
84 41 Y 5,2

209

— g

L — .'»JS'V

v

— -

4

.




¢ L

v

sldlsadl teUlde oy
o - AT
bl g Al Sl G wil s aade o f UG A ez oy
U e Jly o cats G gkl ey (ST 03 b hg e WL
S gy Lade asl sl Sw sl 4s of (,J.;f Sl
Lo Lo oLV alss nn Jots U (ol 2Ly ity o 03] astalu
nadlll G 0S5y ol iy bljs Dly Lo b 44 5ss alis J
by bl ales Lol Ay .y
gl g Sl -3

O 1B ST e Do) dsgan " Bl Jpid Bl o ) i

B & of V) (gl b @ ang) diles 4 Ll 1) (il Ssaally." gl
o Bleol JsTay U LU ahlis Lli"ale Ju b o 3 A Sso o siby
Sl Oplatt b 187 21 6llsy ol wble wie e mdy aly b Sl
o8 L STl Lede Bydagy s Uglins Lie adl o1 e e 34
o il O W e Jm sl e Y dpalt clyly Mezas L Oles,
splmid Bl ol lpam e ims gl (35 Y Y Wb Wik 3 0l sasll
@ Gl o ol 30 Wy ¢ 3l 06 b o 2adly Ledet b il Sl ez
N3 LY pay sl go g saelad) Oy Gl it 6 3 ool a0
Sy b B W b say et DA Gl A Dy A1 gl (o

(S ) B3l opall G jgline o
130 o 2¢ oLl glas zobih iy 2
157 o 2C I e - —gﬂ\ b_a\_'.<.|| I -)\a_-.ll ép a2 &_.is‘- —da;‘L..oG»\ L J_P

210







ol s e Ulde

e b g

3 @ s el 0L Ll 08 Wlanzat 5 L, o) Ll abladl oy 4
Lol oyl LIS oL e ot 0,5 Gy 41 08 sy o LW b
BYU Dy 093 gl g 3 0L ezl 13) $LY" Cuels 13 castl 045554

P Ma @ a3l it 47" Al Ay oty L il o Do 0
N s Sl Gy izl Gl Blia Lid ¥ ol of
shrl (o ol ayy agage sl Oy Siges S O e, 5, 2l Gl pllad)"
dis e ozt 23 2l ol Loall gobad) ymg oIS Sy (LiSUbY PRECHPRT
Yo @ oty el e e i 1 ol O 04 La ¢ Bt ol Aege aSL
G L ol ) ey LSl 05 L e LUkl dlyle sums Ygiae
Ju@,@zu,‘rwlqw@jof@wqu,u;wuwu}‘
ol (WS gladl (3 el o JI) 0, oY) Sally Gl et Gobadl [STaw
e ot el Gy ool Sl 2l etk 0uasly st oal 5,7 L
Negs s 31 1s 322y . ASTew Calile o im0y doilisin Jleusl
Sl I3 2ls Sall ey all Slysl gl sl Ll i skd g
Wl 3 ULty O ey s S s 3 Gl S o 2 e di

194 o 1z ~copm = Jobt 1> — Leslgl 5 2alll pole 3 aski — Byl Jhon?
192 (o 1 = etsl 5 aalli gyl 3 i = byl 32
262 1o 1989 2¢ 5,81l — Sl Lol 2yeall 2edl ~ales g Lalins 2l 21 —5n pue =53
427 (246 o2 2 1316~ b 5 (3Yy ) ar — 2 pal) Gkl gy — S
324 (o-1997-4 5 — alall — K flosggilll gl aclys — as i anl _o5
178 w2l ol ~ il ol =5
211




sldlsadl 1 e-Ulde : ¢
e il — \’%\{/ﬁ‘/

gUYly JIY) Joe o Aastl ESpall Balll allall r suad S g S Gl
P
iggall ASLEL alae -4
:CL;‘j\ ol E

oty il e b Lol SIGAL il Ko pBY) b
Jalpedd Ul i) e tobaty JSTadll Uad ALl e
gl plomnd) say (Jadd) Jaal agd) 3 sladl OIGH Gy ) B
) Jlosza V) als 3 g LIS @ SIS Gy pi g ) B (S pal)
o JEEY 3 U dges A2 OLUL (alall sy JE e balan) U3 e )
Iyl o (2T U1 A3 e oYl alaal ay s an IS8y ST ) Reial) ) 2ol
Pl o gLl iy s5abl oL e lpadl 2 Bl 53adt (A

s 05 ga¥) ol e Aleall 3wy Cusdlll an Jsl 3y
V) bl ol (il () Oy e Ol il w3 () Oy e O
El s oF oo T sk el ells W AL s 8 18 i) O
G Me ey DoY) A S et o i SLISTOLLL Osilay 15
oz W gan Y e oy (oldSU ol Ol o plnai¥) 0 Loy V) 32ad

Ll Ba e 065 Of g LS oda e (3 gl B O n Csalll 2
G Gy e dezta SO Dolas SldST (o e e A5 ) OF gl

o 1984 -1 b il of 2 —udl g el o Al 3 2l Y1 2] —2uls dag > ,Jae'
345

143 -2 - jatlad — o ot o

212

e . . e v a—— ——.'..4_*._.«’.___’——-’—.1—_.._*—4

o

.

"

Ed ]
Whe u ¢
o Blel
sl 04l
ol L
e Ll
gz T
3 Sl 1
3
<y

157




oaldlsadl 1 iUl ol e ee
Lol o ar
* ) LA g
2 3OV aned LS O Gy L) V) deenedl 3al)) s s,
DUl oy iy dmy oS o 2 Sl
25 A Lo ST amd Balb gL O el sl s Jg D e oSl
b e gsall plei¥) 1 Ylaazo! ST ol wlad Of ) " o
gy ol ) e ok oo 3 090 G gl L 0t g of (oS4 iadd
K€ S P 15 e el 3 LS RV AL poW 2 5
sdeal 2l OF Y] leghe 0,5 O ai- Tz dad6 a3 5,80 Lels) JI

SheYl LLT Of J) @gall O ) pales By "t o ol Jsis 3 3 3,50
L JE ) ¢ gy . ol o™ It ol it iy & iany JUs
B Gradl dt 13"yl LSS ol ad S 2P Jw 4 3
Ay o (A e gl sl By ¢ U Y D S (B
WIS Jiseinaag J) JARG (AuaSTRamly 2ST (3 0SS U el L I
A e C i) sl ool A aly ¢ e Liblaszal 3550 AT W
A 5L 2l U 39" 3015 OO il b 2 Al s A 25
B Mo o ot OF Ve conelS (3 wie 13gpg 5T sl IS (3 6L ¢

~

i oo L' oty sl Ll 5 pnll e Ulaniad 350 (& audiyila (3 gy

97 o - 15,0l — auall JEW 2Kam Bl Sl 3 =l ‘,,._.Mjl/;]

i

1431 adlill 3y

143 - -2, —ua;u;.\—@wf'

g b > g = Bl b gl ey 3 S5 gty Syl i e —OLSU-- (g2
' 52.51,5

213

<

&

¥ S -

3 e s
Lol oyl |
BYU Oy O
plall 1is 3 abs
oy sl 4.
slor) e pllad)
Jo o Jusy .
3 Wils olasll
o WSt el
FRCAUME LT
SIEPTRCHNAN
p IR
Sl IS Al
Walyzons (3 alSTed

262 - 198
427 .
32.



44

LV S— -

==

—-Qg;g‘?;}\ ooaldlondl tea-Ulde %{;«
Al VS Sle s ol Gl e S AS sds JB wlh Al e I
G Ladn 5,8 ol 58 Loy Bs gD 0 oty ol (3 ezt OF pglde a8
B T I e R R LR
R RS S P S U [T P e ER LU PP YV AL P
Lag 7 13) sty Ok Jag Of 55 Vo . g Wl o Olaiall 43
Ll Y pp o S a1 () 5o Uil (Ll ) I3 S5 503800
Ly 58y J25 e e 00 Wl Lagpas sy 3 Lk 1y 3101 Las 5
M all S sl
LA Aol 2-4

ety S JB ¢ agall 3 ATl Ol a Ugdy elae T AN Aol A
O o Jzel 3 J35a gcldr STl 3 ka5 Eom Lslydl) cblie 3 ) pla) of
2atlye 3 el IS o e e Ay ¢ Lodae 1T il e s
el e g ablall (3 ASLaze Oy Wi LT Aol gl e 5
Pl 6wl bl (3 STz 3y Juobydll " Of S0 o ol JBs™" el

4_30-1-1983-35- I fle 0T glaash
531 -0l ple G OLapi— ‘;-;.gj-nz

&Lf’

214




osldlaadl iesUlde il
e LdS” ) Lgdaoms " :.,Q.J. bay sy el L3S RN =7 ads™ " =Y Li alel)
il

o @ LY B Ly ¢ W gy en Sl g By gl sl L L,
L il eIy ootmy e fuaddll oIS gb Aol WT" s (61 nyy ol
Wl 3T ) S5, Lanty T oty o Joobpdll SISy o) sty 2T ) 0,5

sl gy a5 Aol BT, Aol 5
OV 8 oaly & adhll g oIS e Dladl (3 1Y) i ALl &
A 2T 0¥ sy ol ke fais Y folgp sy S sl oS
A3 5 o a1y 28 oyl ol Ungany g ks e iy g o
b BY AN Jolsilly U del Gl plona ULy (glaal) a5 Lol oOf
O Jliy. oail Jlimy Lol pooom n ol 22 US 0 05 o 3lall g3 )
gl Al 3 ot 57 Latie T g m Wl dt ol g BTN Aslilly J6 e Jof
Ay ot o Y ol G o Y1 e Sl e ST 04K, O i

45 -1z -0l i- gzgjll

53 o~

bl e Gl 0 s Uiyl LSS T Slons ) 458 1y 5 RS e g ol U P
139 -1990-Ls-s 2l 41 250

=3L-aUh 63Vl 5 Wl ikas tades=OT 3 pyle 3 OLEYI= byl ool J3lony 54u,,—lc-ou,g|4
124-1,-1951

41 iy em U — gl Sl anP

= ey st 3 il il et id— ST s 3 By M- glon A oW eyl gL
97 -1968-2L-C3 41 i

141 2ey ety

215

'l

e
o L
Jull de
S
Lg 7
Ll Y

Leg 5}<:



)

—h

-
!

_fgi?"&\ oraldlaadl s ea-Ulids \»}{4«/
Ohet JS e dad Aol play bl OTAN ez OF GBG (gl S
O gy ol IS Il o o e O e OTAN O 5 25Y1 010
of ob i [mns gomn] 5o Ji OF Sl oy GlmeY) ULy ok | L Ml
ol ST r s 5l )l O T iy € Sy [mnn n]llsds

Lt SIS ey oyl I ST 08 atd B o B 06 0L
Y pomdls ¢ il oliivoy O) i Vg pamens of Sad oo 2S00 0T OF Y]
WS o5 Qs G5 Db @S 0T 0gs g 20 ISIL Yy 2 g ailly et
pladl K2l g adll Bl foty §apll ag ¢ T o387 o i 0,5 O Lyt
@ g pomedl BV ) Cmy .2,*:.3\ e 1S sl AU gLkl e Uy
By ol S e pel) IS 3 Jolpdl) bl S Of ey " s £ S 0T
4 15L OF paime (g Loy S0 ) Yy 2oliall sda QLT e Lol 2y a3
St &l g Sl e T8 b ¢ 2SI OT AN (3 5 U Legada OIS B Y)
e JF b AL g b g el Sy o)) §peS R Limen 5l
OY @l Jooldl e pob gl ke o sl pnl LUl P e g
LUy doloty ) o a3 Lad 0K OF @K 0T o5 dly Sl &
Pl L 3 3Lay) iyt any & aolly oS OTAN (3 23 Jlaszn! pde s

318 -1— oy’
, 141 mavd el
=13-1995- &, adi e uadi s ol et gt el y S ool 3 Ll Jeli- Jf
195 -1
124 1o oyl s’
216




" L;v;(..J\:M\ &:-U\,\; ~ { -

doldly aydl @ deedl DI ol O 0 5 B3 a3 alolil Of )

sl

Syl by ¢ pomad) 3 0 ey bl (3 Wg B LT Oley Loyl
legb 3l 050 OF r Less JS 518 Yy bemae 050 Y g a5 dy ablill 3 iy
Js s Al cildy g BE b gl an LilSan f  gleald L5 Shgey
ez Al 23 gpeas 5 < ‘JJL‘:"U SN ‘J)LJ“%’ sl By 3
TGP 3 b 3 Jlui s b by co5 L U 24 0 A5 g5
eéw»’ 2 25\56 Gyl JUE g 12 2t Sl 7 e

1Y 2 Ol F,(s\ O Lolghsy

bl olne e St Al g Oy ¢ BN OV oy et
gz Lee oS gy pondl gty ool d claie J ol 2ys ) el ol
16 ﬂm SV 4335 P dw dg 3 oad L e 5 JLosT] L
ol L«f‘}.,\P.AUL,\:)‘q)N\'ﬂJJ‘W\“ N qédia;u;u1
"4 5405 Y oS5 slgid 28 2 g Wit ¢ sLJJ,Jf’}i

Vel 8l ) 2ot U e oay 51 e cnnsll OF e gyl 4 1L
G sladlly Zadll ) ool A e ad Ly Bl Uy el BLI (S

G 20
g2

6"
2 (&

T2 -1z =0t
6-1 aY1— bl 5y .
2-1 31— 3 5,y 2
180,o-1986-11— =il pslall J3=s 51 G T3 Slulys-alé aaf Fves 5t
0 B TR
217

-1s-19




ol sl &aU\.\; A
el 3 Ol e Logas AUl ki pales OB e g0 (5583 oG o))
Jalell J)...&EL{_NJ 3 s »_)Jbuj\)\ ij.Jl s \)l‘.&J\ e LS O\ Leg
LR ux_x,w,swpu;w& Je w-u...J\;:.umY}

?
?
?
%:
‘F
E
S %
Sk
\E‘

/,;:Pﬂ...xdd)«.fujjd/ [,.’#JL,QA//._(JJ‘;L’.JJ\ J"y-w_s,u;
°§ D LY N s

Ssmeny O LY clad SUA AL )L_,'.f o Y ‘_';L' Vs dcgonnn i.'a;)l\.'e

G oG
Wen \.(. W

Pt ay LT (3 36 @ 2V Jof 3 28 o Of gay bl =
Gplgds Sl anky T A J5T G 1l 1 555 P Qs U 42 1 JyW

g 1Lgs I 57

L B i e S iy 1505 §) L G L S Y 15 p Jw g £ gl

*§ Lid

WG o o ellly Gd GUS 5 L2 Gl Ay Qs dgp 54 1

§ i

= gz

441_440__po-. slim g3

125 3¥1— ab gy

41-1980-cgp=3,200 - S 0T 3 sil serdl= . al g ‘,;,(f’
166 Y1 — sl 55

8 4¥1 = dlas JT o>

10 231 — pdt iy ©

218




ok oaldlsadl ta-Ulde sl
S e
A Jou B s o Syl o b e S0 gl gm0 g Tt ¢
0id Wil OIS 0 0" 2 Iyl 28 1515 15 & AL J-j/’,*"{ iy Jw
L AL AS P AW o 3 py sl 0 BUT ablis Of ) Uaise )
aadlall (3 s o (T A e L bl e O Opellian Aol Of e 5
ol 5 s glashl Ao ol J5 ol o il s U ST OF Lt o Ml
.3"CL.';}J\ Lgle by ) Sl g 5l Uin 00T 4 23SYN
ol J Y 5w slamal e e S o ey OlasYl 52y 1 DU -
Wil g8 & JO i py G 2y i P A s g i
R S e A e R TEE
V) §O03508 A el Sy 5 Lz Opdzge Ok M

Dt Sl Jolsdll pllad ‘_}TJBJ\ plaseza Y sl A3,
LT Gyl o 3 Gl B S5 b UG o 2 e Cpla S
2T Gge A 03 axill OF awy gyl s oSs ¢ 158 Lokl Jans lama Ky
T 3 e Ayghall g Speadll g Ban ) Jolydl plisinal dons Lk ye Log5 Jam Ut
& 2l JI’J’WC‘LEJ-’}“E e 3 B dw 4 el g ),

<

441_440 - oL 5,22
37 3 = it
.133y—2c—ausyl3

24
-

21-20 231 — g gypee >
1820"_?"’ s 3 RT3 ol —aUd ani®

30-26 331 - alyl sy

219

s

daledl

G
) \m& w

K
N\
@u




orslllsadll 1la-Ulds \»_;Ié T

P AW 95 e V) s o 3 A s oW ey sl
Phisb sl 507

ds b Jee e A 3 Lt 5 Uy Juolydll sl Gl e fogigd
P4 sdhiasdn Kl il g 4S5 A5 5

3 Legslas aa ;}J,. AT 8 L)y Ol & ontheoldl) D) g :6@‘,!;;!1
7§ bl Kl ) 5 VT 1P Jis e il

U Joo Logir Wolie 9oy o oW A 4 Ol 3 OLbolill 3a5 OF 48 : apo )
54 g AR G o 155 5P Qs

OIS O Logn Y1 e Sl 2t it e sy ol o )
S Lo gre 83l me Al e BUY) 5 plad) 3 O LU el 4 cid Ofy I
ol adl BT OB ¢ o) G cane U s e sl By Bl

e 00 L STy e LB 0T 0L LS, oVT 5o 0as caloldlt Lo
9 n

Easdly @A e 1Y)

75 -1 -0
182 esaiiz ot
14-13 43 — L2t 3y 2

76,0-17 otay’*
14-12 i — siise>
4...&.;6

14-13 49— £y i |
14-13 431 — jllisV 0
.133&—2C—Owyl9

220




L N

5 ST Ol s b Y Lyl ol
: 2 S e Uy i S e B s 4
S sl YL UG (2 BT eS0T Lol 8 LS Ly
S 2 oSms opall il SV 0 el IV Ot 1545 13)
i S0 O ) i el iige Jeod Jo @S0 ST 3 ooy
e ol
gyt 3-4

Sl il e g s @IS e ey il ] JY) e
O s 5 (5a omys ) oW o Sy Sy alndl adase e 2a Ul 2550
SEYL o b gay 2T (3 g 5l
sda o O LS (Juidl) B e U o) DWW 3 Ul glay JIY) Gaong
ryeel) izl e o (BLBY Uleoh dof of sl of 13 of Ity sgin 018 daal
G S sl s ais) Lgd oV Lo o o3linhsd 52 sedl Glal) dlie )
(el s ksl L1 i o 2t df e 4y Ja e Sy
shab s G S bl jpedt pall Lanby by ey plasl Ll 28 e
o alSTesy oamall Ll laall U cYgm O™ ¢ o ool JU Lalte lides )y0g2 Uyo
2l 3 T 6Y cad agaioly 81 Jadl ) gl 34

10-9 431 — ol iy |
298 o2 ~ S gy’

BT o= 0 =l = e 50
221

“x

A




: ool sudl Ul AP
G

W Goo Man 09l Jui Eom Slel @) clile die 0id L Lo Gl SV s
ey s 05 S 1§ 5715 55 U e 245 P 1l B 3 LS Jul
‘ (o)
2 AT s 4B LS gl 1) U Ll L o) i
(el
ALY 4-4
@y Asllly Spadll Sliall il ISy glas B8l o AL

sty (il Sy dondl
oAl B B 055 of 095 r s Yy S a5 ALY
Sy " e oy St s B o LYY 3y I il
lag o2 bakey of Lol 58" W1 L 13 U3y JSLadl n o) amy oo Lguam
shar 3 AUS oF o o Lams Ly el (3 Dlyad LaST s U5 eh . h By
"3 Yy OGgall orlid S g r sl I 350
Al Gl gaall Ly 2k anlesy BLod aedzny s 13 ALYG
gl jedl 5-4

Op Al e O34 L T Ol gl LIS o ot 3T )
W pspllan o LU ASTal" 1 3 ASTon fum gl Lppam Lo o LS
Sl V] lalsds 4 3b) g clagd fsaiad Shs Ly o1 L podsl B (ST (o

8-7 3. ..
33 43 i 35
54 o= 9 = Joaill 0,5 — o o
222

FE




uﬂbu\ ol &a—UU\é

e Wl 1t lgien LoVl (ol 52 Syl ) oty clogaia

o dn d s b el il B2

Uil 6y o 4 g5 oS slig LS Jad O g 3312 Lpros oo Crpstlll g
2."@;).-;4 LS 0l

G el glsll A1y SG el ga Wy ¢ pdl pall e sl sl b " Liaf Lslal e
Las e aliall lgaar ¢ Llaall 5 LIl &5 ) 1ol SISy L ol Lels] el

o #ife s Ji Sl Yy Jilab Jo a5 32 1 S5 Yyl Lliall Lol
& oS LS Ll Ll ) copé ol ali 4wl 2ue o L of o 2=y
3 L J,-.J

Al -5

o Al Rl 3 ASeall ASTEL Sall duudle Jolo Col s OB cdays
32 Wik @ s Sy B0 s o (1 ot s Sl Y1 Of A e e
L asa) jalglal pulaiy Yol o Lalmedl 3 BT ) BLoYUL Lty Wigo Lilsens)
Aands AYly pleaYS gl ga) alsb Moy e S35 33
s all ) Wlies W)y bid leol) Jo e ¥ ST 0B Ll LS
JSteall Wb gl Gy 2nll)l ok ) 30l alas ) s & et g
cgeal) Raid 3ol Aoy ) Lol e r 3lla 2y al) Bl Bl (BWIY) o

64 o cais!

339 o= g = Sl s — Lelyly aalli psle @ afli = bgdl Jo2
LI = o o

223

s

W G

las }4

Jhar 3

o Al

NPT

i Y




oaldlaadl s eaUlds ;QE ,

o) 45

Az el 291 2 4l wlpoYim sl sty 1

Abmagall 2V 25—l Slonglll 3 sl sl 2

O 5> Lalaty BLas = Tl jlme ) dab 595 3 LM Emlli — (5mall Sl a3
1990 -k s —salill — AUk 28U — (5 mn o

1997-4 5 — 58l — Sl f Lo gpalll wopaall Bulys = ae it aaf 4

S - dadl b 2 et gl - Ll IS ool 3 L I - 281 5

1 - 1995 — L s - 30dl

woambo— oy — gl S s — i oo da gid — atladl - o .6
2z-

A980-4 L - o - 320 b - SN oTal G G e = ol ps (K7
=20 -5l - LSl Gl el 2b = Ualing Ualins 2ol a1 — oles pl2 .8
.1980

- sl - m{,f,‘ QU gilas dndas =¥ 0TI psle 3 QWY - byl pll I3 9
2717 -1951-3%

wom b —onp - b b - Leslsly @l pe 3 al = bl il IS .10

N 1, -
: €
S—bom o - gl Sl s = Gl Ol = i ) des Sl Jla 11

2-1316- L5 — o - il - O — gy 112
G Sl & = oY aadly LT Sl 3 gl ol ass gladly gL 13
1968 -2L - Gyl s - 3 Jylss dep pSTlly B ikt st 33 = OT A s

224




oLl sual :@L.Jl-;ls'- A

B S el s = ol ol ol st 5 — T e 3 Olegdl — 25 14

Az —=1957-15—
Sy = Bl s = el amy 3 Y ey Jpdl e e SLESH —g 22 15
o —by—

5 oA g
2z 17 -1983-35 — S fle — 0Tl flas ~ a0 .16

=1b — Gl ff 2 —padly @il oy ekl 3 Bl W - dls ez (17
.1984 ] .
A989-10— g —aall sl s —ps g 3 T3 lalys — Wd anl5p0e 18

Eisi—k

.198(
— 2k

- Al
oy—b

>—b o

S
1968 -




9 w

«,,,A\ww\d.\.i\,;

-.-;A ,
i

) ) WL




astll abuullly sblll igaully | st G050 alaa

Sl Sl
TP

ISSN: 1112 - 6205
lalt ddall
2013




:0lgastl
Olall g Ol &lS s, =l del) &IV daxdladl s
Slsel ¥ ~dsl @l Ky gl il & al o o la 3
043 21 38 06 : e SL ¥ P i Sl
Italasm@yahoo.fr / ltala_ﬂe;ncen@yaﬁoo.&

http://wwwl.univ-tlemcen.dz/~Itala




o8 iy ¢yl ilalaials Adlaall dgalell las) 2l JS Al a5

Gl clallly Ay el dal AU Aalladlly a8 LB Gl SV
cliballl s GVl dalladly bl Aglallly gl cild sl
cipaddadll 5 (Al 3l Gl pa¥l g o3 shaiall Aallas cda ghadall dallas Ay guilal)
) Y el ¢
A el A A e Al AV
L) aa ol Aalid) clddl 48 &Y (JEd) e pedle pdfy v
A< 180 stai Vg o
2 gak Yy «(CD ROM) iasiias gal il 3 eVl dus v
Al Ghalsedl 05855 ¢ el Al Lo de plae dadia 20 Lilada
LA
(s o 3l ) lelaal ) cVEN 2 5 V7
Vs oadl el aaing ¥ epae 8 35 5 s-lil Sipadll joela V0
(O el 3 ) 48 Ja sl i3 Lai) g edaalall dadll
g Uit Dad (e Leale 4880 gal) aay eyl EE v
Aalia gl o wad 2 AR LSV

oleldl s ¢

Olwals -

043 21




Aiplatl) lilalll § lslall Le%aie Lale dlas
eilal) axd)
2013 s
e 3 g Sl 3T 1 gl yad)
Lol G0 AIY) Anlladd) e e o sic
Al o slall g la¥ 4K
alay) Bl S o dadls
Ol

(G958) e Gmagsay 3 [ (LiSad)
(A5).nn ¥ 22 pia ) 3 s (S3aY)

(S50)... 5 5ipesn el o8 Blan | (30

(EIE)........... R I O g5 Al o] |
[CEN — S R W Gl B A
(Auhicd),....... e L P s s 3
(0O snd) 4 2o o i
£ ————— - JEQV I

() T WA s




8]
39 onlladl cp LIS A0S 5 Loaledl: Jota s /(3 A
49.....ccoenn. Lalaall dglead DMl ol 2l Zpalall o il ;NS S5 /1 (4 dalayl
7 T —— sl skl il B clalll Jais ;LU Gasa /1 (5
|- oL 4 sgiepaladll deliva Jle ;N 2o Ll /1 (6
O G ol "G gl " Baad 3 Al Al (S 1 ) gl s T (7
.‘ . A ¢
O s sens sasssi vosssmmesss RIS R BaTR SRS eR SRR AR PARE (Al
T A bl &y J — Gipal) g e i Jaall s (il S 3 /1 (8 (A)... A ds
. 0, T S Jidall vie slalall e ; ¢ pa 30 Aakild cila 3/ (9 e
ANl Dl 5 La) paliad ;38 a2 g Al Y sa /i (10
FBEL oo sesnecasssmrscmmenmeosmmseiomssmainisinsani A SIS L -
e (Obesald)......
<1 .. Aand) 5l e 5 e pland ;: Aluad g3 oaa /i (12 (b1 524)
Aulise daasuball QU‘JAS\JLGA'QLZ::\JL_\M\ s ,h ;qdw&@[i(lz (Lm) rraen
ATTe i et oA T RS A SRy s (Ladgad) Qluadls s |
(Aphicd),
(o).
(3] 5Y)
(<o),




M‘EJJI.«A/‘

(lsall Azl o A

204: o (@3

(Toponymie) &a3 salls 42 ey slaul

Tk 3 ple y peld Ji g ply b oledl s e gadd O

CRTRAN T PR 3 PE VR R I IR sl da G Lo QU Vs e

(=] ‘Q_J'J\ -

Toponymie

o G g i g Y pad VIS Sl SLld
(3580 ) 3t e el 5,2 3Bl gl 5 AV oy I Bk
Aho 1 (G A 0 Hégionyme (=58 ) -l Uyl o s

:M\} é}“

VS el L DBally Bko g (B S () R i
il ezl 25y g al) UL a3 33t Ol 2Y ) gA GRS
DA a1 g AT e e o g B L Ol Lajes i) OF 2
.\AP.‘FJJQU“;MJ,»JSJ}DSM\ m\g} Lo g

5,3 I Ll ol 5 b ikl 0f Jlp ool o) S LS

(1) capitaine noél- document historique sur les tribus de 'annexe d’El- aricha
page 233-237.

171




D5 Y @ ALY (Sles ) Sloend an ks Lo s Fod B L
S i e )i g A Jr e ey ) b RS
a3 g3ty gl ol p 31

B (o B e ) st OF o Lol el @) o

e el Az e dll IS B oy Gy oyl Jle)
Deam L b e ol 3] Lz G AU 3 Sl 2291 ) BLaYl ) e
IS G (843 gy Wy et e (1354 <S50 e o RS
D g Koashl 340 3 Jozes

e 1 16-178 adhuYl ol gill dny 017 a8 Al ) JU Y 5 2 Ll
il e dd ) e o Ogl Al e 2 B o (B A G
cm e 10 gl b e e g 3Ll e ealldl O p o) adl 3
Ll e L (s Gk ) Gl o o ll LA A e
s ey ) WS 3 28] (V1 o ael) (5318

: w‘—g‘)

= s g Gpadl g Rl L) e £ e b

Ao ol Dy all o N as o

$iio g (& Sh o

e g el o et o S A e Bl )

Jas st a5 aul— U Y 6 s 5 Ahes o (o S 3 U5 Ol ¢ )3 T (D)

5,

22

172

»=




i ol SO ots Ay il 30wl g Calll g o At
Aadly Olasker () ame S i # ff (p da r B e g 1 Ol 2
"tk " Ky (1529] —2935) plo Wy ((Oloaliy g B ke 0§ 0 81 I )
o gt B35 B ) by A oy By Sl 5 Y
Sy Lo iughy 3 p sl AL ¢ b gmze laalj L Oy 3l f o Oleles
sl 3 RIS Rl o iy 6 3l a2 ey 5 st ol

MYl y gl s DD OGS A el Ol Lt gl el
CJEA S o Ll a0 AB S ) o 3 (o ke i B
A a5y Y el (IS 25 B Pl o 2 ol Bl gl S
TPl [y g sl LB Jl (o Dpaall a5y Rl
P P N e i S
ol J o adall O 8 35 U (el SirV) y a2t i sl o G
O o8l Jors 5

127 2l e > dmy e B g el )l B (£ S a5 B

S0 Lelazrd Lus 13T 05y y Uil 11610/ 21018 ple FLall L1 35

sy 0 1210 diaa (32 a2 g3 Aol S5 s ga Sl gmgall (3 521
,J\Ajy‘

6502 s gl -1
A s oSl 5 gsalatal 5 el Allal S L 1S -2

3-capitaine noél--p-93.

173

JiF Y @l al

)_=,§.“¢_;a3(

G ¢ 16 -1
(bl 3y e a
s p 19020

OJ"“‘MJ—”"u

F S g4




bl Aelae 34 o ol 5 (Ol @) Bl it ko (2 S B
b o g O &l LS LAl S 8 g e S e iy b
o gt W ga g B g ae Il Dyl 5 L £ ST e BBY (5 g a5l

Pl () g e e i Gl b )2 O S
bl oyl Sl ] a U QLY Al s Ll
) O S e a3 Y1 g Apbio T L8 (Do

T Y1 R S YT ALk Ll "o 2 st sk b))

ot 50 Al " ds o £ (S " i ) LY Lol Kb 0 o o)
20 o by Wl g al a3 5 Rk 8 g LA (sl
B o Ay sl oy "Rhe o (£ i " BT il ) 0 L L
Bl 23,1 8,0 ol gam Lesb it T 5 il ps Bl y 20 sl il oo
@3N el S Jo

e "o 1 e N Y a9 M S A e W

dy b o ol ) e 18 O W s OF e iy ) 0F 3] slladdl ) o de

sl o Joly g Gl s STl O 2l O e o
ol ) o dast (Sl 43 ot S0 DKL 1580 a0 e ana O 5 ¢ (S gl
o g At ddl D o g ol Ll codnl S b J8 dsT g 210
oy JE 5 DS Ly ol e ane Jos g ooty 0T D Wy Loyl
el Gl e 4l Jlo sl (@)l S oty andd OU 3 BTN oy 5




als Uzl Q‘d do (S p b .UJ.A 3" ol cdslo L .(J.@\) W (ol

L) ol ST g Jooly Gl (B0 e Sl Y Ll e len o

S

VO Y ol gl leﬂc-ésuiy

FIS B e 2 SN ok cp Ao o] pUY) UL e S YT LS A

bl y gy S I Gl o e o daed) el ) red] Ll 2y

a:\..;.«\c.xa-o.:«uu;f:al:,ilﬂgf <PLJAJ;;3\J¢MUJ¢~¢-&J}}“ B8]
1 . g - .ok R . IR ¢ a

(),r#‘;JTJoM\MinM\L,&\Muﬂ‘;bﬂd_ﬂ‘;f\q—’ﬂ ey oY i A )

172) ol 4 JolS B as r 3] pLeY) S VY S ) foy 6 o %S Al

ek ol g Laday ¢ Gl W il gl o (sl dat o (31 (g 0 L)1 ) o o

o A UL E Ol U Ly Oy sl ¢ i) L0 a8, B o A

Gl a3 20 3 40

(AN My aae oy ) ) sl Al b e Bl ke
Gl ) o ohs g wipie Jo e f ol r Ble 4y g SV 3

x5 g e e 3 23 3 o8 0 4l ey Lo gmld SV Y o "ikr ot

D atal Gy b o0

S L ey oy ade B oo 4 ey Bl ¢ g o OL LY 536 Jeply o Joly
£ e sle Ol 1 oy 5 bl e 3 530 135 5 gkl i ¢ ol i e
s L i e pe A6

Joly S

e alls don 4

37 s s e e -1
A4 0 2003 o i B ol dadas g A L1 Jan ) RV 5 3L Jeli ¢ Q5 sl -2

175




S gl e OF a0 i 0yl colal) 2R OB izl o gh
el 5y 3 ke ety g Ol all ol e 0SS5 (il e
S ol e Of domps B a 5B sl 5 oY 1y cawlall 3 ylandl Lgbl Eom
(793) b By 0] Lomne pLeY1 3y Jome 5 a0 Ol Jinlh g in ol b

2l 5 g5l st OLeW B Ll b gs (3 Dl w5 0l pley) (il
D177 el dss oW ol Wy 0 J3 Bl Jodly o573 0 ] aontd
(=188 ) ple padt anl 5«

o (I et L Baliial y Gl e g BN g A Liad (34 Ll O
o2 SV e bae 6 (213) ple all wly Of () odlly Bpn Joly caidd
ot Jb gl o BB Ty e sr b e (313) 251 B g b yis dme y e 53
ailee bl J Sl 5 A Y1 W @ n gl lSU Jpad) Al
Sl 1 N G oy Al Ad ol B (g (ST 2 0 L
It &l oS B0 e p S 2 0t et 3] 858 W p b
Bl JS6 baslale 5L ey il

2 or N or s Ay Bl (Y ) (Il i e 5l eds clee
e Ta LR T [0 R PR E S (F R N U VO T

1256 =255 o oDt ae ¥ g 5Vl Gl s o O as — Ol e o allali-1




|

;

Ml
il
(Il

e
[ o i il

|
université abou bekr belkaid tlemcen ',
!

Laboratoire Traitement Automatique ‘ SR= =
de la Langue arabe ‘
E 3
|

7

LABORATOIRE DE TRAITEMENT AUTOMATIQE

DE LA LANGUE ARABE
¢ i
N/

Wm

% N b “ »%%%

N°10/2013

"
l

’







