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����� �	�  !�"�� ��� #$���� %$&��� �
����� '� 
 ()*�
�+(�� #!+ ,- .���/� �0.  

(��� : 3+(*� ./4 �5 678 !74 �9:�)�� 67��� �� 3+(*� '�� �5 � .�;�<�� =�>? @ �5A� B!7C ��
 �5 D��� 9:�E �:F�� �G�H�5I� G�H�F5 J5$8K� L���� .�(�� @ M7N� �5 3�� ���� O!P!��� �Q�RS� TB!C� 3��

�� �<U$�� �H�F��� �<� TV�W�-� ��� �X��Y�� ��"�Q 3��.  
ZH/4 �:� M[(? �)7)4 \!<Q .� 9�W��Q Y :    ]���QY Z��^� ���7)�_Q (P ZHA `�5A� (7C !a �ba

 c+��Q @ 6d(Q (P ZHA `
�"Q� I���- ,- e��f Y �H� ��� ���- �_:Q �7C �5 !74 ��"H�!C g�� '��h� ]!i!��
�)R��� j)4 �O!�A�� k�>*� B!C� Z�^ ��� 6��(��� �O!lF�� mi�!�� 
"Q� �O����� O����   B!�7n� o�RS

'�&:�� �� \pQ Y �7��P �F� �k�>*� 6P B!7n� M�P �)R��� j5� �'�WPA� k�>*� �RS.  
   G���i��� G�4���5 .�S �)75 ;Jl�� .� ��� .Y(+ ���H��HY� 9P��� ����l�� ��BA� ./4 q�d� �7C �5�


�4 �r&"Q� �� c+��Q� rSbQ� .��� (+s5 ,- e��f (P �H/4 �G�:U���  \(�Q �+� �� ;Jt 6S @ �� 
����� '� ,��Q 
  �Q�>��� �U�uv�� �� c+����� @ G�"�S �7��� \sH�� ��+�b:5� �+�l"5 G$8� �:��- 68�� Z�^ 95� �(��!�� �H� ���

\�<4 �.��"�� @ G�(+s5 D�X ��a���- 
����� '� 6��d� �����4��":� \�P �5!Q L�� \�P ��Q!�� x? c�S y�� '� ��
z�P �{)W�� �F��")1(.  

 9C�H .� 
�5� ���i�!�5 �:�>8 �5 ��� .!F�8 ��!S� ./4 ��� 6��8 Y �� '!S� ,- ��W�5 �:H� ���
.$F��� ����� .������ 
�� �
7"�:)�� %�SbQ� �
�4���� G�B�I .!F+ �
� (�&� Tba �:���� �5.  

� ��� �!" :$�%& �'(') ���*� �� � ��� +�,�� �-	").  
/�0��� �1�	,23 4 5�67 	81& ���*�.  

$)9� :%;�� :�<	�� =1&)  +�>�*�� ?1;@ 4 ��9� ��8A �1B�	��� C	!D� E��.  
  $)9� � ��� :?1; ��� FG!%� H���I.  
  J	K�� � ��� :?1; ��� 4 ����L�� �G<���.  

1.  z:��  .�;�<�� =>f 6+�C×.  
2.  z:�� ×���A .��<�� =>f��. 

                                                 

)1(  �+�� %�<"��259.  
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3.  z:�� (7� @ .�;�<�� G���� �7��� =>f ����&��×.. 

4.  T(7� @  .�;�<�� �!�� �+b�� ����&��×. 
��	K�� � ��� :M��	���) ��	 %�� �8� �G<��.  
1. ;�:"��� ��8v��� ����5.  
2. 
������ �5 �a(�� �5� �+(t���� ;�>��� (7� @ %�!7l�� o�<�*�. 
3.  .�;�<�� =�>? @ D�Q��F�� ��B. 
4. 
�B��� �7t� �5. 
5. %�&�:5 rh �5�� %�a�� =�>���� ���)�. 
6. 
������� ����&�� �5 r>��� �n� �_>�  .�;�<��. 
7. �_�>?�  .�;�<�� =>* %���i (��� c�&5 @  .�;�<�� 9�. 
N����� � ��� :M��	��� ��� 	� �G<��.  
1. =�>���� ���)� @ ���b"�� B!7n�� ��W��� 6U�8!�� B(�Q.  
2. S�5�=�>���� �. 
3. D�Q��F��� ���<��5� (C���� =�>���� �S�5� �5. 
4. (C���� o�<��5 . 

5. D�Q��F��. 
6. =�>���� �S�5� J5�8� B(�Q. 
7.  .�;�<�� =�>��� ���7�t� �+b�� ;��<��� �S�5A� g�� ;�u�. 
8.  .�;�<�� =�>? @ .�>�5 ���<� J5!+ �5�H��. 
9.  .�;�<�� =�>? ��� #�F*� g�� 9��lQ. 

10. �� 9��lQ .�;�<�� =�>? ��� 9)�. 
11.  .�;�<�� =�>? @ ��"�5 �U��X. 
12. ��F��  .�;�<�� =�>? @ ���aA� ����t�. 
13. 98���� .�<�� @  .�;�<�� =4�* ���aA� .���5� �>�.  

J	K�� :%;�� :�<	�� =1&) O���P� �%��� 4 ��9� ��8� 	81�3 Q8�7� R��  +�>�*�� ?1;@ S	�� E��.  
  )9� � ���$ :T���) $(�<U� �8� 4  +�>�*�� ?1;@ ��	<.  

1. �� ������� Z�)�4  .�;�<�� =�>? ��� ;��<�� ��B��� '��)�� .!����.  
2. \$<�8Y� (�� 9C���+  .�;�<�� =�>?. 
3.  .�;�<�� =�>? ��� (+(C �5 \�"PY�. 
4. 
)�P ,- �&��� �ba @ �5A� B!7C #��<H� :��_H� J�)�. 
J	K�� � ��� :?1; ��� 4 ��9� 	8��V� R�� �1GW��� ��8A�.  
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1.  .�;�<�� =�>? @ B��4A� B!7C.  
2. �5�� �>&�  .�;�<�� =�>? @ o��8���� o���)n�� o�{�0� B!7C. 

� � ��F��  .�;�<�� =�>��� ������� �{�0� B!7C.  
' �  .�;�<�� =�>? @ o���)n� B!7C. 
e � @  .�;�<�� =�>��� �+r�� ���)n� B!7C �+B!����.  

3. ��F��  .�;�<�� =�>? @ o�5!F*�� \�(�� B!7C.  
� � ������ ������� \$d �5  .�;�<�� =�>? @ ������� ���(�� B!7C.  
' �   =��>? ���(5 \$d �5  .�;�<�� =�>? @ �+B!���� ���(�� B!7C

��F��  .�;�<��. 
��	K�� � ��� :?1; ��� 4 ���6L�� ��8A�.  
1.  DH�n� @ o�>��5��_:��.  
2. J)�� D�� '�"�� @ D�S �5 ����.  

��	K�� :%;�� : +�>�*�� ?1;@ 4 ��9� ��8A X	� Y�*I) Z1G�I .�<	�� =1&).  
  $)9� � ��� :=6;[ ML���� \�� ]�2) +��*�� ?;[ :;,I 
�.  
  J	K�� � ��� : +�>�*�� ?1;@ 4 Q�V� R�� ��8A� \��� Y�*I.  
  ��	K�� � ��� :��^�G�	� ?1; ��� �*��_ 4 �1�`�a �b�.  
  N����� � ��� :c��d���) ��e�	� ?1; ��� �1GW� Y�*I.  

1. �_>�  .�;�<�� =>f .� B��� �5 6S 6a.  
2. =>*� ���8 @ 9P� �5 DU��h �5. 
3. T!_>�4 .��<�� =>� ����P .�(7��.  

� ��� fg	�7 	81&) �-	h�.  
  
  

$)9� :%;�� :A �1B�	��� C	!D� E���<	�� =1&) O +�>�*�� ?1;@ 4 ��9� ��8.  
  $)9� � ��� :?1; ��� FG!%� H���I.  

�!5�<�� @ \�P":.��<�� =>� :T�7_�8� ...�_>f .� ��v8 T�+- �_>��8��")1('���� .��� @� �":  =�>*�
�k�>� #!P �5 =4�� 6C�� �G�_>� ;Jl�� �=�>�� ���>��� ��P� (a����� !a� �.���:�� (i ...� =>� �!PI� �+b�� �a

 �H!�+ G�{�t .!�:+ �)�P� ��!�u �5 ...�� �G�_>� ;Jl�� M_>�� :�� '��F�� M_>?� ���8�� :  G�{��t �Q�7_�8�
�� �'��F�� ��_�>�� �;Jt (�� :
� �	� y�7>�A� \�P� ��_>f .� ���v8 ��_>��8�� ��_>� ��� ���	":=>*� :
 �� ��� �>:�� �{�0 %��Q \�<+  \�)���8Y %��Q� �.���:�� TB��+� ��>:�� @  "�� %��Q� ��7>�� ,- �B�U �5 M"R+

                                                 

)1( �!5�<�� : %B�5)=>�.(  
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\�<�4 %!<�� Z�Q :,��Q 
� \�P ��+���� (7�Q� (<>Q 6S @ 6)���+ ¡ �G�_>� �bS M_>�":.!_4�* �� �H-�")1( – 
"o�!�&�� ��� �!_4��")2( – ".!_4�� �7C��>� �a �+b���")3) (4(.  

 �� ()¦ \�P�J8�>�� #$���("�":    "��� \��<+� ��7>�� ���- �B�+ �5 M"R+ �� ��� �{�7�� \�<+ =>*� .-
�>:�� @ ;Jl�� .  �b�a @ !a� ����� #��<��� T(7�Q� ��+���� ;Jl�� (<>�� \�<+� ��<�<� 
�:��� �+ba @ �P$X-�

I�� §���.  
 �aI���� ��>H @ �4���  "i �� \�<+ .��<�� =4�*�4... �$XY� (:� ���- �B�"��� !a�")5(.  

��8A� @ ��l©s�� \�P�":.�;�<�� �_�>���«)6(.  
   .!�F+ 6��n�� ��_>f .� �:5 D�W+ �� �.�;�<�� =>f Trh .��HY� 6�¬ .� !a =�>���� §�)4 �����

"����� D�h���� Y- �7�5 9>:+ $4 ��"F�� �5� ����&�� �� @ �ba �D�a������ D�h�����   �b��� .���HY� �ba� �D�
 �� ���� �� G�B�4 .!F+ (P �"8�:�� ��W�� Z�^ @ Z��8 .�;�<�� =>f .� Trh �5 D�W+ �� �=>*� ��� Trh 6)f
  @ �!�_:5 ��� \!P M? 6d(+ o�7n� Tba �� #!<Q �)4 �
 ()*�� B!C!5 Z�^ 6S� ����B �� ��8�5 �� ����

.����� :�� ���	 '��F�� ��_>� �_>� � ...  =��>? @ �5A� B!7C M? 6d(+ �E� ��_>f .� ���v8 ��_>��8��
   �� �0v��+ �� Z��^ ��� (�� �7�)f .� .�B .�;�<�� �7�>H� =�>? @ (7C �5 B��4A� g�� �� #!<+ �5 .�;�<��

Z�^ 6�4 �7:5 D�W+.  
� (7����� (<>����  "��� 6)l+ G��8�� =�>����� =>*� \!�(5 .�S ���  .���<�� �8��*�� �_4���� �+�����

  �7��S ]�!HA� Tba �5 �:�:�+ �b�� ./4 � ���>�� =>�� ��� 6)���� �Q�;��P� �Q�$Q� T(+!N� �W"i� �u� 3�� �5
 Y 3�� D�P �7� �� Z�^ 6S ��7����S� �� =>���� 3�� �5 G�)F¦ G�W"i �7W"i� �O��*�� k�>�A� =>� !a

5 ;Jt �7:5 ���� D��+�<� @ \�<+ � .�;�<�� T�(� @ 9� �)4 ���:�� %�!8 ,- '��F�� �?�4 � :   =4��� ��H-
�B���I�r>�� \!P ���� �"W:+� �
� '��F�":T�7_�8� .�;�<�� =>�."  

J	K�� � ��� :?1; ��� 4 ����L�� �G<���  
  1 .+�>�*�� ?;i :�j�  

 ���� 6+�C �5 .�S �(� =�>? \�� .� #!��5 !a �E   ���h @ ���8� ���� 
� ��� ()¦ z:�� ,- #$���
�� \�P �5(:� Z�^� �;��� :\�<4 ���P� :  ��_>�� T��Pv4 �o��5  $[ %(+(t �)i ���- �)i� Tbdv4 ����<� �H� �5
 J�!�� �5 ,�A� o�+��" ��� ��<��� ��� �b�� #�SA� Z��� ��P� ��� �5 .��HY� ��d ��d �b�� Z�� �8�� ��P�

HY����+ L �5 .��")7( )1(.  
                                                 

)1(  �+�� ��*�9.  
)2(  �+�� %�<"��236.  
)3( �� �+�� .!:5!5.  
)4( .����� : %B�5)=>�.(  
)5(  y�(��� B�A� ®A� O�?-)�2 (�!W©.  
)6(  %B�5 �h$"�� ��8�)=>�.(  
)7(  o�+��1 – 5 ����� %�!8 �5.  
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  %���Q� �6+�C �W8�!� %��Q ��:8 �+�l��  $[ %(5 ��8� ���� 
� ��� z:�� =�>���� ���)� o�)�8��
   ���8� ����� 
� ��� z:�� .� Z�^� �=�>���� ���)�� ������� @ '!�8�� �<+�X �� ���)��� Tba 6¯ L� ��°�(�

>*� \����8� @ (7�¬ .� B��� �5(:��� G$U�P Z�^ �� 
� T�° �
<���� ���)� �5 6+�C J7�:+ .� 6"P =": �� ±�? Y
�H��� �:��� .- ¡ �H��P 9"Q�4 T�H��P �^/4 ��H��P� ��� �:��� .- �� 6���� ZH���")2(   ����)� .� ,- %���t- �ba @� �

�� #�s��Y� D¬ �:��5 6���5 �� ��Q =�>����.  
  2 . kL�� ×�*�� ?;i+�>.  

   ��� �5� �5 6F� �.�;�<�� =�>? ���)� @ (7�¬ ��8� ���� 
� ��� z:��� ���H(�� ¡ ��F�� ������ o�5
  ������ .�;�<�� �5 G�{�t =>� �5 6S .�S� �("���� �*�� �6C���� %����� �r"F��� r�&�� 
� T(:� ��4 Y ���"Q��

z:�� �5 ��C!�� Z�^� �T�+- �_�>�� �Tr����8� ���� 
� ��� ":�+� !�� ²� �!���")3( B!�7n� o�)�8� �bFa� � :
,��Q \�P �9�)n� =³>�+́� ���+ ��8� ���� 
� ��� z:��": ���+� �7��� �!��+ �7:5 GY!8� 
�5A� @ 3�� �b�� !a


"5 \$i J>� 6"P �5 �!H�S .-� �)F*�� '��F�� �7)��+� �7�F+s+�")4(.  
  3 .��	 %��  kL�� �8� 4 +�>�*�� m	e�� E8e�� ?;i× .  

 .�;�<�� �aB�I .�S �l"*� ,- �!"a^ �5(:� j� ��!�?��� �!�� �5 3�� G���� �7��� ���+ ����&�� .�S�
Jt��:�� 95 �:� 
� Ji� D��X µ� �� �>�C �&P @ �)S ��7C��� @)5( .�;�<�� =�>? @ \�b"�� (7n� .�S� �

�r_:�� 9W<:5   D�*� �7�4(+ ��&�� ¶��>� J�!�� �5 (+(n� .��_�:+ ��0�)��� ���5�)�a� �5(<5 @ .�S 3��
 �&P� ��+�8 %!�(�� MH�S �5(:� .�;�<�� �7�4 .!)���+ �8�(5 \�� �P�A� µ� �� �P�A� ��B MH�S� ����- �!l���

�8 �7C�I M�� @ '�W�� M:� �)X�>� .�;�<�� �)���Q� o�A� �� '�"d  @ G�""�8 MH�S (P� �%�!7l5 (+I �� (�
�)X�4 ��d� (:� .�S '��S �5 �X %�!8 \�� ��P �� '�W�� �� �)� #$8-)6( r)� �� D�&5 68�� %��0� 6"P� �

#$8Y� �7)��+� �.�;�<�� �7_³>�+́ �:+(�� 6aA)7(.  
�5!+ �8�(5 T(��5 .�S �:+(�� ,- ��8� ���� 
� ��� z:�� �C�a ���  %(�t �5� �9�)n� #�5� ��!�>5 �

    ��� ��)� ��� Z�^ M"[ �)S �J5!��� ��8� ���� 
� ��� z:�� ��� �!�� ��� ����:Q .��<�� ����&�� D�
\�<4 ����� @ ���·"�� ���� '!� (P� ��� ��C� '�W�� :����� @ '��:��� '��)8(  ���8� ���� 
� ��� .�S� �

�>&�� 6a� ��<+)9(���&�� .�S� � �b74 �.!_>f �5 ��(<5 @ 
Q��>�5 �!H�S� �.!)��+� .!)���+ �7:� 
� Ji� �

                                                                                                                                                         

)1(  �P� ���·"��3.  
)2(  o�+��16 – 18 �5��<�� %�!8 �5.  
)3(  �P� ���·"��3461.  
)4(  �+��2 ��)n� %�!8 �5.  
)5(  (:�5 (	� #�5K�)1/203.(  
)6(  �"t ��Y �:+(�� »+��Q2/658.  
)7(  ;����A� ����1/107.  
)8( �P� ���·"�� :79.  
)9(  ���*�1/342.  
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��P� �d�� �T�RS� �ba� ���S �_>f)1(    6�R5 ����8� ����� 
� ��� z:�� %��� @ .�;�<�� ������ �7��� �7�t�� �
�� �%��0� 6"P .�;�<�� �7)���� �:+(�� ,- ��8�� �b�� �:� 
� Ji� r)� �� D�&5  .��S �b�� M5�&�� �� %B�"

  ��� (��8 �� .���� �²l�� �"��[ ���+ .� ��8� ���� 
� ��� z:�� T�5� �b�� ¼��n� �� %(�"�� ��>&�� 6a� ���+
   ��� ��F5 6a� @ �>�d 6"C �� ^��5� ��5��X-�  ��>�� (C .�B�� ������ ��8� ���� 
� ��� z:�� �>�S ½����

.��<�� �7)���� M��4)2(.  
  
4 .T�8� 4 +�>�*�� ���n ��V�� ��	 %��.  

   (��� �7�:5 ���8� ���� 
� ��� \!8��� %��� @ T!��� ���S .�;�<�� �!_>� ����&�� �5 ���� ±�:a
�a� ��7��� ½!&:5 �l� :6"C �� ^��5� �D�S �� µ�� ��>+b� µ� ,!5 L�8� �B!��5 �� 
�("�)3( �� (+I� �
� �� (+I ��P !��� �M��[�F��)4(;�B�(�� !��� �)5(���&HA� '!+� !��� �M5�&�� �� %B�"�� �)6(   ��� 
�(�"�� �

½���� �� ��)�)7(.�>� �� .�)R�� �)8( 
� ��� \!8��� .�S ��� �+��&HA� 
�("� M:� �P�� #� �U��<�� %(�7l��� �
.��<�� M�� (P MH�S� �%(�7l�� �7�)�+� �a��s+ ��8� ����)9(  .  

 .��d��6R5 ���8� ���� 
� ��� z:�� %��� @ T!�� �7��� ½!&:5 rh .�rRS : Ji� �+(&�� �F� µ�
  ���8� ���� 
� ��� z:�� (7� @ .�;�<�� �!�� �+b�� B(� .� �5 ]�t �5� �rRS �arh� .�)R�� J��� ��:� 
�

 g�� @ �&� �5 B�� �5� �m��� rh ��"8 �� ��8 �� ����� @ .��!&¦ #!7>5 Y �H� 3+(�S 3+(*� k�>��

� �	� ��I��� #�5K�  \�P Z�b�� ���":�H� \!P �5 #s�+ Y :   ��5A� ��>H @ 9P�!�� .!F+ .� �arh ��)¬ L

�+(<��� .A `Z�bS :  �B$"��� @ �7P�>Q� ����&�� %�RS 95 Z�b� �X��Y� c�F4 Y-� ���� �a�!8 .� ���+ Y �H�
 Y- ��+ Y �ba� z:�� (7� @ .�;�<�� 9� �� 6)F+ L �H� ��>H �� T�d�� �TB��>H� ��� �7:5 (��� 6S J<� .�S �^-

(�"�� �+�h @ �ba� ���8� ���� 
� ���")10( .  
��!P ��>�� rRS ��� �� ��sn� ��� q�� (P�":  (�7� @ .�;�<�� ��P �:� 
� Ji� �F���� .� Zt� Y �H�

� ���� 
� ��� z:��6��(� ��8":
� '��F� �a��P� #!<�� #�+ "   @ ��5�5¿� �F����� #(P ��8� ���� 
� ��� z:���
�Q���")11(.  

                                                 

)1(  �+��BK� D�Q�����2/292.  
)2(  ��>H1/42�44 %���� o���B�� '��F�� %��� �1/20.  
)3( �P�� ���·"�� :3806.  
)4( �P�� ���·"�� :3810.  
)5( ·"���P�� ��� :5005.  
)6(  ���"�� m�4)8/669.(  
)7( �P� JU��:�� q�F�� �:��� :8010�P�� q��&��� � :2399�P�� �C�5 ��� �:8� � :1346�P�� ����� @� �:1106.  
)8(  (�8 ��� o�<"X)2/355 ( r����2/340.  
)9(  �P�� B��B !��591�P�� ����� @� � :552 ;����A� ����� �2/63QY� @� ��C .�<1 /96.  
)10(  m�>��8/668 ��sn� ��Y �+�7:�� �+�h �)1/431�433( �+��BK� D�Q����� �)1/44.(  
)11(  �+�7:�� �+�h)1/431.(  
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�!Sb�� B(��� O��i� ����&�� �5 k�>*� .� y$P�"�� �� �5�t !�� 6<H (P�)1(  µ� ��� JX!���� 6<H� �
�� (7� @ .�;�<�� �!�� �E G�r"S G�B(� o�;��<�� '��S @ (�"�  \(�Q %rRS o�+��� �S^� ���8� ���� 
� ��� z:

.�rRS ����&�� �5 �_>*� .� ���)2( �.!�"8 �aB(� �H!�5 �{� %�sh @ �!��P �+b�� ����&�� .� ���H .� J>F+� �
;��<�� �0 \�<+ .�S�)3( .  

6S ./4 �.�;�<�� =>f .�S ����&�� �5 ±�^ �� �ba .v� (7l+ ÀH �� ��� c<H L !� j��   J���(���
 ���� 
� ��� o�5 �)4 ��� 6)���� �)74� .�;�<�� =>� ��� ��:�� ½��� �5 �!H�S ����&�� .v� (7lQ \�!�A��

�7:� 
� Ji� ����&�� 6C 6"P �5 �!W���� ��(&�� @ =�>�́� ���S .�;�<�� 9�)Ć j� ��8�.  
��	K�� � ��� :M��	���) ��	 %�� �8� �G<��    .  

  1 .�� �G<��>	L���) o1bd�.  
  c�P!Q (<4 ;�:�� ��8vQ� (��<Q� M�"RQ ����5 MH�S �°A `%�!Wd 6����� �a� �5 MH�S ������ Tba
 �+(&�� �F� µ� ���� ��� �7��)�C� (�� %�t�"5� ���8� ���� 
� ��� z:�� %�4!� G�5�Á .�;�<�� 6)�S�� J�!�� \�sH

C�!�� 9�� ��� �7��>S� �aB�7C @ ���)�8� �5 rRS ���4 ��)����Q� .��<�� G��lH� G�_�>?� G�)���Q� G�B�7C o�7
 6"P �5 .��d� �Â��́� ��_�>?� .�;�<�� ������ �!��C �!5�P�� �!�?��� �!"a^ �5 3��� ��arh� (C���� @ ����&��

 q�<��� .(�� 6Ã G�(C 98�� 6Fl� .�;�<�� =�>? �l�H�4 �
:���� ;��5A�� ;�>��� r"F�� 6Ã� �\!7���� \�"n��
  G�P��t ��5$8Y� o��!�>�� �)́���Q� .�;�<�� Ä=�>? D���� ���<��� �4����� ("���� �*��  �RHY�� �Sb��� r�&���
  �����&�� (:� .�;�<�� =�>? ���P MH�S� �.�;�<�� =�>? �7�5 6� .!)���� 6� �)R��4 �G��!:C� GY�Ã� G���h�

 �7:� 
� Ji� 9�� ���� 9�)n� 6"P �5 =�>���� ���)� ��� G�"&:5 (7n� 6C .�S Z�b�4 ����5�)�a� 6S �(&�Q
   �o����<�� ��_�� �5 ���P� �o�B�"��� ³6�C�� �5 %B�"� �H����+ �!H�S ^- ������� ��W��� 6U�8!�� 6F�� �o�+!����

�0 \�P ��8� ���� 
� ��� z:��� Y c�S�":�� ���Q �5 �Srd�)��� .�;�<")4(  9�5 65����� @ �:�R5 �!H!F+ L� �
 o�RF4 ��_�>?� �)���Q @ G�(+(t �4�:��� .�S Z�b� `��8� ���� 
� ��� �7�U�<� �a(7� '�<� ��"dA� Tba 6R5
 .�(�+ �!�"�� j� ��"F��� ���&�� �5 k�>*� �RF4 ����(��� �i���� D�Q��F�� M��4� �.�;�<�� =�>? o�<��

��    ��°� �7��>H� ��� .��Å Y �ba �:5!+ j� �7:5 G�rRS .A Z�^� ��7�4��5 �� �a(� D�&+ ��� 6� �OY�
  \s��5 @ Z�^� �(�� �)7:� ���+ .� .�B �Ærh �� ��:�� �:�� ���+ 6C��� .�S (<4 �;�+��� �5 G�4!d ��� �.!_>f

o�<�*�� D�Q��F��� (C���� ��.  
2 .4 5��8p�� C	*GP� M��	��� �� E���� ��) ���2���� >	;Gh� �8� :  

 z:�� (7� �5 �.�;�<�� =�>��� %rRS o�<�� ovlH ×    ]��<� @ #$�8Y� ���l�H�� o�l�H�� �T(�� �)4
  q�� (�<4 �������� %�&"�� (��� ���tA� �8!5 µ� �<�� �a�7t� �5 .�S� ��&*�� (��� �!>+ G���l�H� Ç�A�

                                                 

)1( ½ s�C!�� (t���38�40.  
)2(  .�<QY�1/93�95.  
)3( �P� ���·"�� :4088.  
)4( �P� ¼ ���·"�� :5027.  
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� r"F�� @ y��W��\�P �B��W��� ;�C� µ� � : Tba $Q �^/4 �.����� .��![ ���� G�<�� �:����4 �:U�<+ �8!5 !�� .�S
 %�!���"��d �b�� Z�� �8�� ��P� "\�P : \��P G��+� �:�� ���8� ���� 
� ��� ()¦ ��� M�sH� %�!8 \�� Tba :

G��È G��È .�;�<�� �:)��+ ���tA� �8!5 !�� .�S")1(   .  
�5 �S��  ;��<�� (�8 ;�B�(�� µ� 6��n� µ��&�� �<�� MH�S �<�*� Tba�zab�� \�P �)S�   (���5 @

�7��- ��8�� �b�� !a '�W�� �� �)� .�S� ��l5B)2(  .��)R� �4$d @ ;��P¿� �(&Q� �.�;�<�� ��:�� ������)3( �
�Fl5 �� ���5 ��4 ��U�5 M8� c�� �5 �RS� ��<�� ��f �5 B(� .�S� :É \�P ;�B�(��� !��  :   @ ��5 B(���

\�P ��:��� :  ���P� 6�>H� m"&�� ��� �^/4 �%�l� %�l� .!<����+� .�V�<+ �!H�F4 �G�>�H� �U�5 M8� G�>�� ��V��4
�7�4 G�5(<5 �5�� ��� .�S� ����>�� .!�)�+ �� .!Pb��4 �G�;sC")4(  �%��l� %�l� r"F�� B(��� �ba ��<+ .�S� �

�7:<�+ c+�� %�l� 6S ���� �;�B�(�� µ� ,- \!? �7:5 6C��� �F�� �^/4 �G�)U�P �7��� O!W+ ;�B�(�� !�� .�S� �
���� Ç��+ ²�+)5(zab�� \�P �":%;��<�� ��*� Tba �8 �b�� !a�")6(.  

G��+� %�!7l�� o�<�*� �5� :   ��7�4 �)��8� ��� ��4!F�� @ �_�A� (����� J)���� �	���("� µ� �<��
�:8 
����)7(\�P �H� .�>� �� .�)R� �� ��8� ���� 
� ��� 
� \!8� 3+(� q��� �": .�;�<�� ���Q �5 �Srd
�)���")8( \�P ¡ :(�<�� �ba y(�P� �b�� Z�b4)9(.  

�l��� �+�� ��)�� �+� �7)��+� �Jl���� �+�l�� %�(���� �+�l� ������ g�� ��<+ .�S�)10(.  
� @ ;��<��� �+�!7l�� ;��<�� �5� %�l��� ;��<�� (�� ]�<�<�� �� (+s+ �>�C !�� �:+(�) o127�a ( �)�8�

�0 \!<�4 ��:+ ��P� �^/4 �6���� #!<+ .�S� ��:8 
��Q� G�>�H Ê��� ��:8 
�8 �5 �RS� ;��PY� @ :  ��&*� �!�i
Z�^ .!��>+ �!H�F4 ��a!)i� J����� 
� ...Ë�)11(     .  
S @ G�(C rRS o�<�*� Tba 6R5�   Y G�(��C ��H!_>f �E .�;�<�� 6a� g�� .�S� �#$8Y� ��dB (�� 6

 .�)R� ��� ��P (<4 �J)���� �	���("� µ� 95 .�>� �� .�)R�� 9P� �)S ��:�� .��b���4 .�;�<�� ������ G��P� .�(¬
�� \!<�4 �.�;�<�� �� ��v�+ .�S� �.�;�<�� �5�� : �� (+s� Z���4 ���:�� �5� �� ²��lQ ZH- ��:�� ��¬ �H/4 M��[

                                                 

)1(  (U��s�� 9)�7/139.  
)2(  r���2/344.  
)3(  r���2/336.  
)4(  r���2/346.  
)5(  r���2/353.  
)6(  r���2/346.  
)7(  r���4/268.  
)8( �¬�¯ �"8.  
)9(  r���4/270.  
)10(  �+!)���� 67n�� vW�� ��� ��":��� ���8�)�X!W© (1/47 . %���� o���B�� '��F�� %���1/37.  
)11(  r���5/287.  
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.��<�� �5 ;Jt @ �>��d� M��� ��0 ¶�>�+�)1(  ;���PK G�h�>�5 .�S M��[ �� (+I .� ��� G��+� \(+ À:�� �ba� �
��:��.  

��&"�� ��:��� 
�("� !�� 
�("� �� �5�� .�;�<�� ����Q @ ��*� ;$"�� �!��� �+b�� �5�)o:!Ì55�a  (
<+ ¡ (���� @ J�&+ .�S\!<�4 �:5 ����H @ #! : �FÁ� �)l�� 9�WQ j� o�;��<�� �7U�<�4 ��H ��Q��4 ���PÄ� �5

  ���<+ �5 D�W+ '���� ,- �&��� (�� �0 ��¬� ��&��� ,- �7_�� (��� ��7_�� J�&+ j� J�&�4 #!<�4 �%$&��
rh Y ;��P-� %$� 
� �5 �Q��� MH�F4 �����)2(.  

B!7C �� rRS �5 6��P �ba  G��&�<5 �5A� �F+ L� �o�<�*� �+�X �� .�;�<�� =�>? @ 
������� ����&��
G��+� ���(��� D�Q��F�� MH�S 6� ��7���.  

3 .+�>�*�� ?1;@ 4 c1I	�,�� �)�.  
 D�F�� @ .��"&�� 9� �5 \�� �:� 
� Ji� '�W�� �� �)� .�S)3( J��s�� 
�("� �� �5�� �5� �H�� �
 #I$+ .�   ���<� @ �7����+� ��&��� %$� ,- �7_�� �5 ¡ ����A� ����� ,- m"&�� %$� (�� .��"&�� ����Q
��7:��.  

y��(�� �S�!>�� @� :  
�(�"� �� �5��� 
)���� \�5 M�� �5 %�C� B(� �:� 
� Ji� '�W�� �� �)� .�
� @ (��"�� D�F+ .� T�5v4 ���7>��� (��"�� �7:5 .�S� �J��s��D�S rh �5 ��7>�� �<�+� �¼!��)4(   ��)� .��S� �

   ���� ��5���� Í�&�� �5 T��"���� 
)���� \�5 M�� @ .�;�<�� J)��� #!��5 �I� Ç�>� .�;�<�� =>� ��� 9�l+
�7�+��� DN)5((�8 ��� o�<"X J>4 �":.�;�<�� ��;��P ��� ��:�� Ç�4 �H�«)6( .  

�>��� §�Q ��� D�Q��F�� o�l�H� (P� %(� ;�u� �S^ B�� �a(�� �+!":�� �:+(�� J>4 �r"S 6Fl� .�;�<�� =
  �e���A� ���8- '�Î�ÄS �S^ B�� �G$R5 �"t ��Y �:+(�� »+��Q J>4 ��:+()�� Md�� ��� »+����� D�S @ D�Q��S

�:+(�� ��B �5 ��B B�(� ��  (��+ !a� \�P ^- �%(��� �5!� @ ��S^ (P� �%��� '�Î�ÄS�":a(��  ���l�� �5 �
%��� '�Î�ÄS @  UY ����� e��A� ���8- '��ÄS")7( '�Î�S G��+� �S^� ��:+(�� @ D�Q��F�� %�RS ��� \(+ �ba� �

.�+I ���)8(D�&�� ��� '��S� �)9(.��^ ��� '��S� �)10(\�<4 (�A ��"�H .�B G�B�� ���SÄ̂ � �": ��� ��� ��(�� Ja�
 ��4 �b�� ��Ps�� '��)'��F�� (()¦ �� ��>H ��B ,- ZC�Å �b��")11(  �� �����·"�� m��� @ Z�bS �S^� �

                                                 

)1(  r���5/270.  
)2( � 6U��4 (�"� µA .�;�<�2/210 . �+�7:��1/350.  
)3( ½ D+�<� m"&�� ����54 %���� o���B�� '��F�� %��� �1/30.  
)4(  y��(�� �S�!>��1/30.  
)5(  %���� o���B�� '��F�� %���1/31.  
)6(  (�8 ��� o�<"X)3/226�350.(  
)7(  �:+(�� »+��Q1/130�245�253.  
)8(  �:+(�� »+��Q1/249.  
)9(  �:+(�� »+��Q1/251.  
)10(  �:+(�� »+��Q1/231.  
)11(  �:+(�� »+��Q1/229.  
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\�<4 �8� .�(�":    É- 3��"Q Y� �G�4!�� .!�l>:+ G�H�)�h É- 3��� .� '��F�� ���5 ,- MR�� ���8 #� .� �Sb+�
G���")1(.  

� ;�C D�Q��F�� �5 B(��� �ba �S^ .�S �^-� �.���Î�ÄS ��4 (��!�� ��PÏs�� .�S �^/4 �5 �Q�b� (&<+ L� �G�i�
  ����(�� �+�(� �5 .�;�<�� =�>? @ D�Q��F�� ��(4 �T(&<��� Z�^ 9"��+ �5 (C� !� Z��� �)4 ��&*�� (��� 3��

(C���� @ (<�Q MH�S ��� o�<�*� (�� G�+B�+� G���B .�S ��5$8Y�.  
  4 .M��q�� �82� ��.  

5 �� ±����� 
������ �5 
�B��� �7t� �5�   \��>XA� ��5 c�� �[$[ ��4 '��S �� .�S �y�8���� ���s
 ��� bdv+ Y .�S �H� �"��P ��� �S^� �e��� .�S �HA �T��	 DS�� !a� �7��� O!W+ .�S� �.�;�<�� ���� .���<+

G��C� �������)2(   .  
 OY� �[$[ ��� 6)�l+ '�Î�ÄS D��� .�S (P� �J·�"�� �8�<�� !�� G��+� �ara�l5 �5�.��"&�� �5)3(.  

  ��5 .!Q��<+ �I� B�!5 �H����+ .��d� .�S 
�!W��� ,- �4�i- �H� .�;�<�� =�>? ��� 9�l+ .�S �E�
\�P� ��aI�C� .�;�<�� ����Q ��� �X��l�� �� Z��5 #�5K� 6{8 �� Z�b�� �T;���": �:� ��B�+� �:H��"� �:� =>f �)4

.!FH �:S ;Jt �� �.!)���� Y!�")4(.  
\�<4 �.�;�<�� T(�� ����� G$C� �Cv��+ �)� 6{8� :Z�b� �v� Y)5(.  

5 .5�% L� rs ��	� 5��	t ?1; ��� �1GW�.  
 �&��� �ba @ �5A� B!7C�– 
������� ����&�� �&��  6S M�Ã 6� �D�Q��F��� o�<�*� ��� �&�<+ L

�>��� @� �.!_>f ��(�� J>4 ���(C�� �!H�S �)R�� ��:�� \�!��   �.!�_>f �!�R��� ������� B�7n� @� �.!_>f
  6�a� .�S ^- ��<����� �5A� �5 (�A Z�^ �F+ L� ���(&�� @ ��� '��S =>� 
� �7&d �5A� Tba .A Z�^�

D�F�� @ G��_H Y- �H�V�<+ Y '��F��)6(,��Q \�P �)S ���>�� =>� (7�Q ,��Q 
� .A �":H-� �Sb�� �:�sH �Ì �H- �� �
.!_4�* ��")7(,��Q \�P �_>�� ��)* TB�"� �5 ;�t �5 �>W�� �H/4 �": �HB�"� �5 �:�>W�� �+b�� '��F�� �:[��� ¡


� .^/� o�r��� ���8 �7:5� (&�<5 �7:5� ��>:� L�� �7:)4")8( .  
6.M��	���) ��	 %�� �� r;��� EA� =6;< +�>�*��. 

R5 �� r>��� �n� .�;�<�� �ba =>� ���n� #�5Y� \�P ��a�&�� �a(� D�&+ 
������� ����&�� �5 ��

� �	�":   �����&�� ��5 �7:)4 �.!&f .�B�F+ Y �&� 6S @ .�rRS o�;��<�� T!C� �7:� 6<H �+b�� �)UA��

                                                 

)1(  '�� �o�+(�� '��S ���·"�� m���27 G��"� �� G�("� .���8� �5.  
)2(  �"��P ��Y O�����)½238�201�257( zab�� ���� �1/124 . %���� o���B�� '��F�� %���1/41.  
)3( ��� o���B�� '��F�� %��� %�1/41.  
)4(  %���� o���B�� '��F�� %���1/40.  
)5(  q�F�� �H�(��)5/1690.(  
)6( � B�A� ®A� O�?-5.  
)7(  �+�� ��*� %�!89.  
)8(  �+�� �X�4 %�!832.  
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�+�C�7��� :� ��>+b� µ� ,!5 L�8� ��>+b�� �B!��5 ���� �(�8� ����X� �J��� �.�)R�� ��)�� ��F�!�� !��
    �DU����� ��� 
�(�"�� �r�s�� ���� ��+���5� �
� ("� �:��� �½���� �� ��)�� ���"� ���� ��)� ���� �%�+�a

�)�8 #�� ��&>�� ��lU���.  
��&HA� �5� :  ���[��� �� 9)�� �(+I !��� �;�B�(�� !��� �M��[ �� (+I� �6"C �� ^��5� �D�S �� µ�

��� �7:� 
� Ji� �Z��5 �� �H��
.  
�F� 
������ �5� :�F��5 µ� ���� ��5�F�� �(a��� �����X� �;�W�� �r)� �� 
�("�.  

�:+(���� :   �����<�� ^���5� ����+ �� ;�W�� �.�)��8� �s+s���("� �� �)�� �L�8� �%���� �D���� ���
��8� �� (+I �'(:C �� ���5� �'�7t ���� �s5�a �� �	���("��.  

�4!F���� :��)<��  ���Rd �� 9������ ���P ��  ��*�� �6�"��t �� �)�� �%(�"�� �����5� �B!8A��
  �r"�C �� (��8� ��)� �� ���I !��� ����H �� (�"�� �Ð�"� �� �I� �J)���� �	���("� !��� �.!)�5 �� �)��

z�l��� �J�·:���.  
%�&"���� :f� ����� �� �&H� �;�C� !��� �������� !��� ���P �� �5��    �(�+I ��� ����C� �6)́Ñ��+ �� x

%B��P� ��+r8 ���� ���*��.  
#�l���� :J5�s·�� '�7t �� %r���")1(.  

.!�"8 ;��<�� �5 (7l�8� '�bF�� �)���5 \��P (:� �5�)��� �S��5 @ �H� #!���� �5�)2( \��P �7���� � :
.�r*� 6��B @ ²h���� \�P ��U�)�"8":�U�5� c�� 
)���� �5 o�5.�;�<�� ��	 �5 �U�)�"8 �7:5 .�")3(  \(�+� �

�:� 
� Ji� �+(&�� �F� µA �:� 
� Ji� �)� \!P ;��<�� �5 (7l�8� �5 %�RS ���":  #!�+ ���8� (P 6�<�� .-
.�;�<�� �5 rRS Dab�4 �X�!��� ;��<��� 6�<�� ���8� .- �ld� y-� �.�;�<�� ;��<� �5�)���")4(��� ��� \�P �": �ba�

(+.�;�<�� =>� (P .�S �5�)��� ��P� @ 6�P �E G�rRS .� ��� \«)5(.  
7 .=61;@) +�>�*�� ?;P 5�)�0 �<�) H %� 4 +��*�� Nn   

 (7��� �ba @ �5A� �7��b� ��� B!7n� �5– ����&�� (7��  
�4B 
� (��� c�&5 @ .�;�<�� �!�� �°�
D��� ]�P�� c�� %(� @ G�P�>5 .�S .� (�� �BA� 9WP� O���)6(   ��F� µ� (�7� @ %�5 �
Q�5 T!�)�4 �

���	 '�ab� ���� ]��i �5 ���� �!4�d� �;��<��� 6�<�� ���8� �� �+(&��)7( �:8 .�)R� (7� @ ��H�R�� %���� �25 
�)R� ,- .�)��� �� �>+b� ;��4 ���:�5�� %�sh @ �!H�S �5(:� �4���� �Q�;��P @ ��:�� c��d� ���� \�P� . : r5� �+

                                                 

)1(  y���� pS2/62.  
)2(  ���"�� m�48/668.  
)3( ½  .�r*� 6��B12.  
)4( ;�<�� 9� '�� �.�;�<�� 6U��4 ���·"���P� ¼  .� :4986.  
)5(  ���"�� m�48/628.  
)6(  .�;�<�� #!�� @ .�<QY�1/78.  
)7( �P� ¼ ���·"�� :4986 .  
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q��&:��� B!7��� O$�d� '��F�� @ �!>��Å .� 6"P �5A� Tba ±�B� 
:5!��)1( ��� �:� 
� Ji� .�)R� �7�)�4 �
   D��S� �Z�b�S ��� �5 ����� ���8� ���� 
� ��� z:�� �� �4����� ����R�� o�;��<�� ��� G��&�<5 (��� O��

��� �\!P ��� ��"8 �� c��&5 ��È  c��S ��:�� ���+ G�U��P c�&5 6S 95 68��� �G�>�&5 �7C 6S ,- 68
I!¬ Y T(�� c�&�� ��� B�)��Y� .A �c�&�� �5 .���<+.  

  6���n� µ��&�� !a �+(&�� (7� @ \�A� 9)n�� 9)n� �ba @ c�&�� M"�S ��� �:���� ��U� .�S�
�:� 
� Ji� M��[ �� (+I)2(   .  
F��� 9)n� �ba� ���(&�� @ �_�>?� .�;�<�� =>� @ �a!�b� ��� �aB!7n G�)�)�Q ���Q c��&�� Tb0 ����

  ����!>¦ �5 (Sv��� ��� =4�*� (���Q� �G���"RQ M�"R���� �G�<�[!Q ��[!���� �G�_>� =>*� (+sQ �+���i ���)� Ja�
�5 o�+!���� ���� ��� M"�S ��5�S �<�[� �� %��"� !a '!�F�� �ba�   ������l�� �8������ ]��Y�� ����� 3��

 �Q�+�� T�!8 65�F� ��8� ���� 
� ��� ()¦ ��!8� ��� 
� �5 \p�� .�;�<�� ��� M�)�t� (P� ��5���� ���&���
  T��7X�� �8(P�� '��S �[��� �<�[� m�� Ja� �%�Q�!��� o�;��<�� 9�� 6)��Q �<+�W� Mu�� ��4���� �Q�)�S�

�A� �C� ��� �+������ #�)�aY�� �+�:��� �5 '��F�� �b0 D�S �5 Ç�A� �C� ��� �d� '��S �A D�F+ L� �Ç
.���W��� �>F�� @ %B�+I ��H�a-� �.���K�� .�ÒK� @ %B�+I �)�_��4 �#����Y��.  

��	K�� � ��� :M��	��� ��� 	� �G<��  
  1 .�� �1GW� 4 ��)V��� ��8A�) u�!��) :g	b��� ���I?1; �.  

 ������ Tba .!FQ .� o��d� (P� �3+(*� �&��� o�+�(� ,- 
������ (�� �5 �&� �5 ������ Tba �)��Q
    ���W��� D����8A�� \�b�"�� (7n� 3�� �5 �7�a� B!7C @ c��¯ B�FQ Y �°A `(��� 3�"5 M? ��+!W��

+B�4 B!7C 
� M�I!Q B!7n� Tba� �.�;�<�� =�>? @ 6U�8!��� M5�P ��� Ja �+B�>�� B!7n�� ������ q�d�� ��
  »+���Q ���X #�+A� �5 #!+ @ cP!�Q L� �G��!+^� G���l�H� �RS�� �G��>H� �����4 �RS� MH�S� �=�>���� ���)� �7���

N (P �7:F� �G�"��h �8����� @ 6d(�Q Y �°A `�7X!<8 �� \�B #��<� �[v�Q Y %B�� Ja� ���5$8K� �5A�  G�����lQ (
�d� .�B �S�� �5� �q�d� .�B ���B �5 �RS�.  

   ��7Î��� �� �7��+�P 6a� �� ����P� �� �7U�:�A .�;�<�� ;��<�� g�� =�>? @ �+B�>�� B!7n� Tba 6R)�Q�
   @ �� �!��R��� o��X����� @ �� (���� @ �� '��F�� @ �� ��(�� @ �� �<�*� @ G�H���� .!F+ (P �+�(��� .�F5�
 �� ;�!8 G��C� ��)� ��� bdv+ �� G��!W�5 =³>�� .!F+ (P� �%!��� �� %����� .�(�"�� g�� @ �)�+ �5 �� �8�(��
 ;�:�A� �5� �7)7+ Y %�CÓ� .!�4�(�� .�S �^- �B�>�� 6)��� 95 �7Ä>Â:�&H́ G�H���� �X��l��� ��arh �� �X��l�� �+�X

B��� �F�� ��!_>f L #� �!_>� ./4 
4�W�� �5 =�>���� @ �"h��� MH�S .- �5�� ��"�W�� =³>f JS T(7C \b"+ '
J��)n� 6)��� @ 6d(�4 ��)7:�� G�H���Q .!FQ \�*� Tba @ ���)���.  

                                                 

)1( �P� ¼ ���·"�� m��� :4988.  
)2( �P� ¼ ���·"�� :4986 ¼ � �4987.  
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   ��B �� o�!����� o��<�*�� D�Q��F��� =�>����� ����� ���(�� ;�lH- @ 6R)��4 ����)n� B!7n� �5�
B!7n� �5� �.�;�<�� #�F*�� ;��5A�� ;�>��� 9��lQ ����)n� :    ��+�(�0�� ��+�W���� =�>*� ��� ��"�W��� �
�B���

.�;�<�� =�>? 6C� �5 (C����� D�Q��F��� ���(�� g�� ��� ��"����� O�P�A� Z�bS�.  
2 .?1; ��� ��	��  

0 B(f L ��� o�B�"��� .vt �°vt .�;�<�� =�>? �7�4 ��+ ��� �S�5A�     6���� �ÔG��:��5 G��H�F5 ]���l�� �
3+(�":6&��4 %$&�� ��S�B� �5� �5 6C� �):+�� �G��!7X� G�(��5 Ç�A� É M��C�")1(   ����P ���� �"W:+ �

 ��� J�&H %������ (:� �::F�� �o!�"�� @ 64�!:��� �(���� �°�F5 ���)n� %$� .� 6�A�4 �.�;�<�� =�>? �S�5�
�� ��5A� ���Q ���� ��  @ ��5A� B!7C �F�� ��7��t �5� ���(��� D�Q��F��� (C���� ��4 6�A� Z�bS =�>���

   ��F�� ��"�8�:5 .!FQ Y (P� �.�F5 Y 3�� ,- Z�^ oI��N 6� �D��4 �S�5A� Tba @ �&�:Q L =�>����
\�<+ �)S ]���dY� #� �C�*� :� @ �d�� �Ts"© @ Z�^� �T���5 �� �H�SB @ =>f �b74 �7���� �G���� G��� T��>8

 �6����  8� @ Z�^ .!F+ (P� ����Q �5 D�� �>��© o�P�� @ ���� @ �d�� g�"��� ��!�R�� @ ������� B�7n� @
�!t�� ��� \�P":������� �&&© o!�� @ �� 
)���� M�� @ .�;�<�� ����Q .�S�")2(G��+� \�P� �":   ��7� ��5 \��

�S #$8K� @ �������   .��S ��Õ� �F�� ��7�5�� @� �0I�:5 @ .�;�<�� G���� �7��� ���+ �!H�F4 �6�� 
�5 rh .
G��i!5 (¬ L �� ������� 
���� 9i!�� !a .�S �:+(�� @ ��:�� 9)�� !a (����")3( .  

Ç�A� M? �S�5�� �o�!���� O!7F�� @ =�>���� .!F+ (P B�7WiY�� o�5IA� o�P�� @�  �� ���+ Y
  J��·��� ��� 
)���� ���C�� ���>F�� �7��� ,!�8� ��� .�(�"�� Z�Q @ ���d »+����� �7���+ L �7:5 rRS �(��
  ��<�<*� Tba �5 G�P$WH�� �� �X��K�� �a�&�� �a(� 6����+ '�"�� �ba @ �5A� B!7C ./4 Z�b�� ��7:+B ��

�!7l�� �S�5A� g�� ��  (��:8 �:H/4�7��� »+����� 6�8 ��� %.  
3 .?1; ��� ��	�� �� :c1I	�,��) 	v	* G�) ��	w��  

 �ba ��� M"&H� B!7n� 6C� �=�>���� ���)� �7�4 ��Q MH�S ��� �:F5A� @ ��8A� Ja (C���� MH�S
 ��5$8K� �5A� »+��Q �� 
)���� 6C .A `�7:�  (��+ �5 ,- e��? Y �:F5� Ja� �.�F�� �� ��5 G�H�F5� G�H�5I

 �b�� �B�+��� ��(��4 ����� �� ��S .�;�<�� ��4 �!_>� ¡ �����F��� %;��<�� ��4 �!)��Q� ��a�5� �+�(� @ (���� �+�X
 ��+B�"�� q�P �5 �+�P Y� ��:+(�� ;���� �5 J� �:5 �!�Å Y �HA `(�� ��7¬ B�F+ Y .�;�<�� =�>? @ (���� �� #�P

 Ö6�́�4 �G�(��5 �!:� .!)���� 6�� �5 3��4 �J5$8K� m�>�� M"S�� (C����� �(���� @ �_>� .�;�<�� =>� �5
%$&�� (�� �>U��� \�� �5 =�>���� .�S�.  

4 . ��	w�� C	* G�  
    Y j�� ����&�� ������� G���d .!F+ (���� DH�× .�F5 ;�:� ,- o�7n� g�� @ ��:�� g�� �W�+

�� ��� �!t!l+�H!��:+ �� (���� �t�4� �!>��+ �� �B�Ø"���� 
�&.  

                                                 

)1( �P� ¼ �)���� '��S ���·"�� m��� :335.  
)2( D+�<� m"&�� ���� .½49.  
)3( ½ ��>H53.  
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 (��8 �� .!:�8 #�5Y� 68�� (P�)o240 ( ���+ Y .� ���� rl+ �"X�<� J)·��� B�+I �� ()¦ Tr_H ,-
���"� ��� \�P �(���� @ ���5 :.��"&�� =>? ��P �5 O�·+́ ��)1(.  

5 .c1I	�,��  
%!<� .(�� @ %�i�� MH�S D�Q��F��   (�<�� ��7:� (����� .!:���+ �!H�S �+b�� �B�!"��� q�<�� O$Ù

  ��{��E �7����5 ��� ��� \�A� .�<�� @ %�!:�� �:+(�� MH�S �^-� ���5$8K� .(�� 9�� @ 98�� 6Fl� o�l�H�
� �a��l�H� %�RS �5� �%r"F�� .(�� �5 �ar�� Z��� �)4 �Z�^ ,- %��tY� M<"8 �)S D�Q��F���  6�S @ �aB!C�

  '���F�� ,- �5� ��7C� �
� �	� Z��5 #�5Y� .� (Ú \�R�� 6�"8 ���4 ��7:5 �5� Y- G���� (N B�FQ Y ZH� `.�F5
���H µ� �� 94�H �:+(�� ���P ��� .�;�<�� =>�4)2(��>H �� J�4�l�� #�5Y� \�P� �": ,- ²��4(4 J5� ��� @ M:S

� .�;�<�� M)�d j� '��F��(���� M�dB")3( .  
G�"�F5 
[$[ ;�aI �a(�� �"X�P @ (Ú G$R5 9����� .�<��  8� @�)4(.  

 �!�S(�� ;�&�- D�� �%��¦� G���Î�S �l� ��È ������� ��"8 �:+(� .�S 9������ 9����� .�<�� 
� �5 @�
!��	 �B�0�("�)5( � o�;��<�� ;�)�� �5 r"S L�� '�Î�S �� %��¦ 6S @    ����4�� @ ����� ]�^ r7�t =>¦ �

 6"P �5 �5A� 
� �RS �°� Zt Y ��a�S^ ��� »+����� ov+ L �+b�� �a �S �F�� �����A� @ T��"d� M��8�
(�� �5�.  

 '�Î�S �7�PI� �5 ��PI 6S� �����B �5 '�B 6S @ (C!+ .�S �t���� .�<�� @ '����� ��4 �:+(5 @�
- �4�iK�� �D�Q��S ����<+�4- c�� '��S @ .�I!�� ��*� \!<+ �=�>���� �)7� %r�&�� (C���� #��P ,":  (�C!+

\�>XA� ������ �8�(5 ��U�5 ��>�")6( .  
  %�a��<��� �"X�P� .��r<��S ������� o�7�t� ��� ��5$8K� �i�!*� 6S ��4 �:+(5 ��� ��<H .� �FÒ�

�l5B� B�(���.  
  6 .; ��� ��	�� x�	b� ���I?1  

   ��� ��� ���� ;�uA� B(��� 3�"�� ���)� @ T�����8� �5 (� Y =�>���� �S�5� ��)�Q @ O$�dY��
=�>���� �S�5� : J5�8A� @ c��¯ J5$8Y� L���� �i�!�4 �Z�^ rh� %!���� (����� %����� �8�(��� '��F��

(�� '��S ,- �:�C� �^- G$R5 �l5B �:+(5 J>4 ��S�5A��  ��):�� (C����� ���(�� %�RS (N ���(�� ��"d� @ ���
.�;�<�� ��B� ���(��� (C���� @ =�>����� .!5!<+ �!H�S �°� ²�+ �ba� �%(��� %�5 Y- �Sb+ L '�Î�F��.  

7.+�>�*�� ?1; �� �)�8�2� ��V�� >��*��) ��	�9� \�� >	y�. 

�7�t� ��� %r"F�� sS���� g�� �S^ ��� ÛÜ8�7u� �� �_:�� g�� .�;�<�� =�>��� o:  
                                                 

)1( � %��� %���� o���B�� '��F�1/55.  
)2(  ½ (>:P �� Y D��W�� §8� @ D��W�� O�t137 . '��F�� %���)1/33.(  
)3(  Ý�� µ� ��Y �"P�:5� J�4�l�� '�B�)½24 ( '��F�� %���1/44.  
)4(  %���� o���B�� '��F�� %���1/79.  
)5(  %���� o���B�� '��F�� %���1/115� 140.  
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+��*�� ��� :É����S Ja� ��8Y� �ba 6)? ��B 9"8 ���(�� »+��Q @ ���(�� ����S @ J)��:�� �S^ : ��B
 �:8 �+����� .�;�<��878 ��sn� ��� �avlH� �+�sn� ��F�� .�;�<�� ��B� ��a)o833�a( ��F�� .�;�<�� ��B� �

 �:8 ��5Y(��847a É�!� ����8��� .�;�<�� ��B� ��400 �:8 �+���:��� ��F�� .�;�<�� ��B� ��a735 ��B� ��a
 �:8 ��H!��&�� ��F�� .�;�<��868 �:8 ��7�C!�� ��F�� .�;�<�� ��B� ��a701�a)1(  �av�lH� �7�S ��(�� Tba� �

�:�� ��� �+(�� ��C!S ��7�4 o�5 �0 �"� %(t �5 �7���� �.!:�¦ �� ;�)��  �b�a 6)? ��� sS���� �7t� �5� ��
.�!:���":B�(�"� �+�&:���� .�;�<�� ��B" �°v� M>�� (P� �"(�� �7>�� ±�(+ L� (�� �7�R5 �+ L")2( .  

M!����� ��� : .��)� µ� �� bdv4 .��r<�� ,- 6�� ��&PA� �!8 6a� �5 JW)��� !�I �� e�C� �avlH�
§"4 �!��� ,- B�� ¡ �J8�>�� �� �a�Îu G���B"
W����� ��B ".��<�� ;��P� ����� �"�W�)3(   �����Q 
�� 9)N MH�F4 �

G����� �!8 ���(5 6C @ .vl�� !a �)S .�;�<�� =�>?� �����  
 ��z �wP� {� 5�e| ÐS���)o591�a(���A� ��� \�P �":    �������� �����Q� .�;��<�� ;��PK �(&Q�

 ÐS��5 �X!�8�� ...�� ��P�� '���� Ê!�C 95 �7��- ��S�� @ ��<+�4/�� �o�;��<��")4( 6� �5 3�� ��<+ .�F4 �
z��� %r)� ��� Tb�)�Q \�P �6?���":ÐS��5 %��� T��B @ ���� o��P")5(  .  
xwLG��� �wP� {� 5�e|  c&:�� %I!C�� D���" J���(HA� J�:�"�� �B���� ()¦ �� J��"  ��_H �

�<�� �8� @ %I!C�A� �:8 ÐS��5 �"�X �5 D�W� .�;563��a";��P¿� G��(&�5 G�B!� G�U�<5 .�S�")6(.  
x�	!79� �wP� {� 5�e| :��sn� ��� \�P": (�� � ��i �<[ (:�5 �^�� #�5- ��7·�t� ��(HA� 6+sH

 �:8 ��S�WHv�299�a)7( �:8 ��(HA� #(P� �352 �:8 o�5� ��a377G�8�� o�;��<��� G���� .�S� ��a  ��7�4
��P� @ �7�4��5 @ (�� �5(<�+ Y)8( �7:�� �5 �r>h �C �:� bd� �37   ��7�� �;��PY�� =�>����� �!���t� G�b�)�Q
����S @ !��	 �B�0�("� ^��8A�)9( .  

 J�):��� ��>&�� 
�("� !�� %�!7l�� ���(�� '���� �5�)o762�a ( '��S D���"  @ 9H����� �as��
�H #�5Y� ��<594"²+��� .�:� !�� .�W���� �7:5 ���� �+(+ ��� e�¯ �)10(.  

    ����+ �7�t� ����Q �(<��� #�P�� �o��5  $[ �� �
:� ���� O��+ (	� �� J�� ��*� !�� �7:5�
 �:8 
�8� M8 %(5 ;��PY�� ��4 �5�5Y� #s���� ���>� G�(��5 §�� �.�;�<��569�a)11(.  

                                                 

)1(  ���(�� »+��Q @ ���(��)1/3�18.(  
)2(  %���� o���B�� '�Î�F�� %���1/441 . B(� �*� %!�B ����362 .½33 . �:CB2001#.  
)3( ½ O!&��� \�C� ,- O!l���89�90 . %���� o���B�� '��F�� %���)1/145.(  
)4(  ��)F���)2/858( #$�A� �5 ÐS��� 6� �� #$�Y�� �)7/337 ( '�Î�F�� %����1/158.  
)5( ½ �)���� ����81 '�Î�F�� %��� �1/159.  
)6( ��)F���� 6+b�� . \�A� ��<�� ��5��� �>���724 '��F�� %��� �1/171.  
)7(  �+�7:�� �+�h)1/564.(  
)8(  ��(HA� ;�)�� »+��Q)2/536 (��Q �932.  
)9(  '��F�� %���)1/92�102.(  
)10(  '�Î�F�� %���1/176.  
)11(  �+�7:�� �+�h1/518.  
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���("� M:� %(�8 �U��<�� �7:5�     ��7Wd B��C� M���4 .�;��<�� M)��Q� ���8�� ovlH ��+�("��� ²
)o647�a( )1(.  

 '��S D��� ���&HA� '�&<�� �� 
�("� !�� �7:5�"94�H %;��P @ 94�:�� D+�<Q"   ���� »��t !a� �
 #��C�)o690�a( )2(.  

 ��5��C�� D��� #��C� �� ()¦ �� ()¦ 
� ("� !�� �7:5�)o723�a(� ��� \�P ��:� Ji�<�":  ��5
��4 �:+(5 6a� µB�5")3(!��	 �B�0�("� ^��8A� \�P �":    %�7�l�� @ G�(�a�I �.��"�&�� ������ G��:�5 .�S 6C���4

T�n�� D&:���")4( .  
�7:5� : I���� ��a���- �� ()¦ �� ()¦ 
� ("� !��)o718�a( D��� �".Ü)��� B�!5"   !��� \��P �

y!a��� É������ ��*�":t��.��"&�� ���+ .�S� �.�;�<�� ������ T�)� �d� @ 6��")5(.  
�7:5� : �5(<5 @ \�P �.Ü)��� B�!� ¼��t \�� JC�7:&�� �WC� �� �)� �� 
�("� ()¦ !�� I���� b�)�Q

�"�W�� g�"� G��b��5 B�!�� ��� ���t":BY�A� ������ �0 o�b���4... ���)n�� ��)�� #!+ Y- ¶��4 É ����")6( �

5!��� �+ba @ Y- ��¬ Y �.�;�<�� =>¦ ���� Tba� .  

 JW"0� ��� µ� �� ()¦ 
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 J�!W��� J���)o1066�a (��>:� �>H �U�)���� �5 �RS� ���� =>�4 %(5 �l5(� #�P� ��&5 6+sH)7(.  

 9X���� ��>�� D��� Ji�<�� �� �	���("� (+I !�� ��>� ���)n� »�t�)o1082�a.(  
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�("� �� ()¦ J8�>�� #$��)o1214�a( �rhB!�� 
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ÐS��5 J��!:� �+I!*� �+�s�� �(�8 �8�(5 .�� ,- �)U�P M��I �5 ��� ���(��.  
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)o1322�a(.�(+I ��� \�P �": G�"Q�5 �)���Q D�F5 @ �5!+ 6�+ ���:�� �� ��s���� %!��� ���- ;Jt D�� .�S�
  �.��"�&�� ������ \��s�� ,- ���l�� �5 6��l+ ���<"X O$�d� ��� �+(�>���� %B�4- ��� �0 G�)�<5� �5!+ o�P��

7_�� ��+�4 ;�B� (��� 
)����� 95 %�$��� ��� 6"<+ ¡ ��&��� ,- �7�5 6��l�4 �9"��� ;��P ���- (>+ �)��C���� ( ��
                                                 

)1(  ��"�PY� %�(C)2/521.(  
)2(  �+�7:�� �+�h)2/204 ( '��F�� %����1/207.  
)3(  ��"�PY� %�(C)1/221.(  
)4(  '��F�� %���1/212.  
)5( É������ .��"�� ]!)� . '��F�� %��� ��!W©1/214.  
)6( .Ü)��� B�!5 ¼�t @ .��"��� �5(<5 .�!W©.  
)7(  �[A� ��$d4/424.  
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)��!8A� (  G���I�� J<� �H- j� �T�!8 �� !�f� ���+ Y� ��S^ �5 rh �� 6�t Y �'���� ,- ���<"X O$�d� ���
�� (��� G�C�s�5 .�S .� (�� �:8 
���� ��� (+sQ %(5")1( .  

 Y .�(��� �ba @ ��I�� 
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� q(a�� �(&Q� �G�rRS ¼�4 �·�t ,- ]�)�8Y�� .�;�<�� =>� ��� \�"PY� �:�� �5 q�� ���  %rR�S GY�!5


 G��Ft)1(.  
                                                 

)1(  ½ ��:�� #$�� O�?-142.  
)2(  JlS���� ���b� ��Y '���� .��"��2/240.  
)3(  �+�7:�� �+�h1/564 ��(HA� ;�)�� »+��Q� �2/536 '�Î�F�� %���� �1/86.  
)4(  ���A� ��Y ��)F���1/241 .F�� %���� '��1/92.  
)5(  .��� µA �"�<��76 '��F�� %���� �1/82.  
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� ��)���� o�;�>F�� ��"d� 9"�Q : �!7l5 L�� �Ù 9u �)�S� �o�;�>F��� »+�l��� ;�)���� ��"d� �� \v�+ .�S
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� X	p� �� �������� ���� *� %B�+s� �U�:�� =>¦ ��� (S�+ .v� �:�� ,- ���8� 68�+   �������� @ (�n�� #s
 T�5�� �\�<R5 �U�� 
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�7��- Z�^ 94(+ .�)6(. 
�  (7� @�$)9� �wP� ����    ��H!_>f �� �Ê�� ��+���� �H!_>f �+b�� ;�!8 .�;�<�� 6av� �+�:��� oB�BI�

A� o�+������ o�;�W� Z�^ ��� .�(+s+� ��5(d �� �5 9"��� o�;��<�� =>f �5 6S J>�+ .�S (<4 �q�d
  �°�F�8 �+�P .- 6� ��7��� %�F� �� .�;�<�� .!_>f ���(��� q�<�� �5 rRS m"�� j� o�"Q�5� �%rRS

9"��� o�;��<�� .!_>f �!H�S �°A %s	 ���B �7��� ��W+ .�S M�� �U�5 ;�aI)7( . 

                                                                                                                                                         

)1( ��>&��� �(&�� @ ��>H.  
)2(  JF��)�� �!>:�� Ç�+�)2/477.(  
)3(  c�W��� ]p��122 '��F�� %���� �244.  
)4( ½ J>8� �U$� '��S97 ½ '��F�� %����249.  
)5( ½ '����� o�;��<��� ;��<�� '��S157lS��)�� #$�Y�� � J7/86 �10/79.  
)6(  .�(+I ��Y ��:�� #$�� O�?-)5/242.(  
)7( B(� �*� %!�B4  �:���11 ) �+��41968 (É����� JP���>�� \�<5.  
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� ��+I .�S� ���F�� .��<�� =�>? �5 �� #!<+ �5 ��� �� G����lQ ��8�(5 @ �+�s�� �(�8 r7l�� ��<)�� �Q
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ÐS��5 I!� @ ��H��<��. 
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 �:8 .��)��� M+� ��I �� J>��� (	� �(�8 »�l�� 95 6�4 �)S �asU�!C @ (+s�� G�H����1302  ^- ���a

���8 ��v8 : �)�F� %s	 %;��P �� \�A�)��!4(��C� �)�4 �
���� �(�"Q ��� o�+�� B(� �� y�R��� � .v� �

 ;�4 ��� ��<+ %s	)��!4(�[$[ 
���� �(�"Q ��� o�+��� �" :#���� M"�h "�"DHb�� �4�h "�" '!���� rh
�7���"%sU�n� �� c��i� �Z�b� Ø�8́ �)2(. 

10.+�>�*�� ?1;@ ~G� NW��� N1�pI  
9�� �5 �+(<Q� rP!Q� #����� �5 =>��� ]�>��� T(¬ .�S �5 9��l��� �a�_5 �5  @ 6R)�Q� �9)��� o�{4

 �)�S o�7n� �5 rRS @ �!H�S� ��+�W���� �+�(0� �5 ]�!Hv� �H!5�F+� T��� �)�S �� .!��>+� ������ @ #(<+ �H�
 �5 ��H��<�� ���(�� �5 rRS ��� cP!��� .!�!W�+ .!:��� .�S� �;��(�� �:5 D�X� ��5�S�� Y- �a(�� �� �<���

 �5 ��� �7)�B 6C� `��_� \�>��� �5 9)��� �� #!<+ �5 9��l��� ]�!H� �5� �=�>? �5 �� #!<Q�  �"��� 6�S� 
  ��5 �� 6)��+ �5� �\�)n� �� ��>�� �!4 6	 �5 Z�^ D��&+ �5� �.�;�<�� =>� �b�� '�l�� �� 6>W�� Z�b�

 ��:��� �Z���� 9+!� ±!��� �5 Z�5 �� ��8��� ���- M4I ���� �HvS� �'��R�� ]�!H�  ;���H �5 �ar"S� �ar��
  
��� @ ���4��� ��p�� Tba ,- O�W�� �� �7�H� �b�� (�!�� �b7S G�(�� 
� �7PI�+ .� �7�5� 6S� �.��_:+ \�C��
 g�� @� ��7U�:�� =�>? @ �H!F�Ò (7C 6S \b� ,- �!�l�� �ba 6R5 �7�4(�4 �.��<�� �_>� D"�� 9)��� B��4�

G$R5 �+r�:S .�(�"��   ����� .!i��+ 9)��� B��4� 9�� ���- �����+ j� .�;�<�� =>� ��>� �5 D��W�� J7�:+ .- �5
���p� �7+!:Q� �� G�5��S- �7Æ �H!>F+� Ð���� �H��� �� .�(7��+� �.���� ���:"� e��s��)3(.  

�RS �)�S� ��7:�� �)�4 .!�4�:�+ ��:�� 6�N ��� Ja o����l��� �5 ]�!HA� Tba�   �k��>*� �RS �4�:���
 \�<+ ���B �H(:�� �.�;�<�� ��Y� =>f Y� D���� �5 o�7n� g�� @ m"&+ (<4 �X�:�� O$�d�� Z�^ c��Å (P�
     J�8!��� J��� !��� ��S^ '���� '!:× ���B �7C @� �.�;�<�� .!W>f �!H�S �7�S ��a� .A `�"�W�� ���B ��

)o1102�a ("� ��8��B #�+� @ O�� �H�9"���� �l��� o�+����� k�>� �5 
>�A� ;�aI ���B B$)4(.  
11 .+��*�� ?1;@ 4 ����� Zg��_  

�!t�� �� �a�W�� �5$��� \�P":  �)��Q� �=>���� 
<����� �5-� �¼�!�A� @ ����F��� �5- .�;�<�� ����Q .�S�
 ,�A� ��>�F��)�_:��( ��H�R��� �)�a�_�� (�<�� ���+� �D�P �7� �� ��   \��P ��$��d� .�B ���!n�� .�)���� .�;

.!:�8 :G�B��4 .�)���� 95 ���!n� ����Q .�(�+ �!H�S")5(     .  
                                                 

)1(  JlS��)�� #$�Y�1/108.  
)2(  '��F�� %���1/264.  
)3(  '��F�� %���2/884.  
)4(  '��F�� %���238.  
)5(  D+�<� m"&�� ����49.  
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G��+� \�P�":.��<�� ����Q @ .��<+�X �0 .�S� :  �a(��� ��� �!��� ¡ %�<"�� %�!8 �5 .�;�<�� �(�"Q �<+�X
!8 �d� �5 �U(�"Q �<+�X� �c�&�� D�Q�Q ��� .�;�<�� ��d ,-   �
Q^!���� ��5 c�&�� D�Q�Q ��� .�;�<�� �


�<+�W�� ���S @ '��F�� �?�>� .!U(�"+ �!H�S�")1(.  
M�P :��H�R�� �<+�W�� !a J5$8K� L���� D��h @ 6)��� ���� �b���.  

  Z�b��� �b�)���� �_>f �)�4 vW�� D:N ��� �7:5 G���� �74�l�� ��� .�()��+ \�!�A� 9�� @ �!H�S�
+́��W�� c��&�� ��� .�()��+ �b�� 
�>�&�� �� 
�>�&�� �� bdA� �5 .��³b�.  

y�(�� ��)� !�� \!<+ §��� �ba @�:  
" J>�� �� TbdvQ Y ������ *z�S �� �Sb�� O��� Y�")2(.  

JX�H���� c8!+ �� ()¦ .��� !�� \!<+�:  
" »�t r�� #!���� M5� �^- *��<���� ���&�� �� M��i")3(.  

µ���� ²)ĺ�� 
�("� !�� \!<+�:  
" �74�l5 »�t �� bdv+ �5 *#�� @ c��&���� à+s�� �� �F+  

 c�� �� ����� G�bd� �F+ �5� *#(���S ����� 6a� (:� �)��4")4(.  
 ,- �7���� �#!��� @ o�+� �È ,- �7��"4 �=>*� ��� Z�b� �H���8Y� 6C� �5 .�;�<�� .!Us¬ �!H�S�

��l� y�P��� \!<+ Z�^ @�:  
 G�bd� M:S .- ��<���� @ Z)F�� *�l� ��� (+sQ Y� (�� ���)5(.  

94�H ��� Ê�� Ç�� ��� ��+� 
[$[ ,- �Us¬ �5 �7:5�)6(.  
   ,�A� 6������ I���N �� �ba� �#!+ 6F� ;sn� c&H !a �b�� 's*� �� �� .��� ,- �Us¬ �5 �7:5�

��F�5 MÞ�.  
5 �7:5��"�� 6S Z�^ 6"P .!F+ (P� �,�A� �)��� o�+�° @ .!F+ %B�� �ba� �]���� ,- �Us¬ �.  

 G�rRS ��7+� �,�A� @ =>� .- ��H�R�� �)��� @ .!F+ �5 %B�� �ba� �'�s�A� O�&H� ,- �Us¬ �5 �7:5�
½�&HA� =>�� � "���� �8��� m��&��.  

�� '�s�� ,- .�;�<�� ��<+ �5 �7:5�
:F)��� 
7�:)�� .!F+ �ba� �G�5!+ 
�8 @ �)�·.  
M�>�+ Y j� .�;�<�� ��� �_4��� 6C� �5 q�d� �UsN ��>:� b·�+ .�;�<�� .��HY� =>f �5(:��.  
's��� ��;��P @ '���� 6a� ���� �5 �ba� ��7t 6S @ �)�Å j� G�;sC 
[$[ ,- �Us¬ �5 �7:5�  

È ,- �Us¬ �5 �7:5�G�5!+ �l� ²[� @ �)�·�� '�s�� ��È #!+ 6S @ o��.  
                                                 

)1( m"&�� ����  D+�<�48.  
)2(  �7":��2/533.  
)3(  JlS��)�� #$�Y�2/18 . '��F�� %���2/600.  
)4(  JlS��)�� #$�Y�2/18 . '��F�� %���2/600.  
)5( ½ y�P�·�� .�;�<�� (+!N @ %(�&P23.  
)6(  ��sn� ��Y �+����1/503.  



وعلومه الكريم القرآن خدمة في ا�مة جھود :موضوع في وعلومه، الكريم القرآن في للباحثين ا�ول العالمي المؤتمر  

187 

�� �7��� �7��- s5́�+� �#�+� ��"8 6S @ �)�·�� ;�sC� ��"8 ,- �Us¬ �5 �7:5�": �!�l5 J)4" �)O :
# ��?�>��:� �%(U��� :# ��H!+ :Ê ���5 :� �;���t :� �o�4�&��� :� %�!8.(  

P��+� Tb�)�Q 9���+ �a��� =>�� »�l��� ��!>¦ @ T(+s+ �H/4 ������ =>f �H� =�Y �^/4 �%�)��5 �"P��5 �"
 Z�^ .A �F"5 MP� @ ����l�� #!���� ¶�>�+� ������ .�;�<�� �_>� J7:+ j�� ��+�R���� 95 �R��+ Y j� J5!���

�*�� @.  
12 .Y�,�� +�>�*�� ?1;@ 4 �1G�9� ����2�  

�� ���aA� .!X��l+ .!5(<��� .�S �4���� oY�� �5 \�� �� @ ������� D&�:+ .� (+�+ �5 6S @ %;�>F�
 ��Å�l5 �"&:+ .� 6"P ��>H D�&:Q @ m)W+ Y ������4 �������� L���� (:� G�4���5 G�{�t �ba .�S� �#!������ (P�

G�·�t .!�"8 �� (7t j� �+�(��� ���� ��C �5 �H� Z��5 #�5K� �� B��� Y ®��tA��  (�A ��(7l+ .� �FÒ
  ���� .!:5v��5 ;�:5� �°� ��� Z�^ @ .�()��5 �a� ��+^��8A�� %;�>F��� ���aA� �C�B à�"+ L �5 G$a� m"�� �Hv�

 �7:+B ��� .!_4���8 ��+�l�� #!�� ��� �_4���� �°� .������5 ��5!��� �+(�� �ba" ���_H�4 �+B ����� �ba .-
�F:+B .�bdvQ �)�")1(� �   Í��&�� 6�C���� �](�"��� ���>���� �'�bF�� �� ����� bd� �5 Z��5 #�5K� �b� (P

  ��5� @ �°/4 ���+�l�� #!�� 6S @ %;�>F��� ���aA�� ��B�7t @ �+B(l�5 �!H�S �^-� ������ �!5�  "�+ Y �b��
.� ��4 ���aA� ¶!�� @ ���l+ .�;�<�� .A Z�^� �G�B(lQ �RS� �_�>?� .�;�<��  @ �<�PB 6���>�� G��d ���<��  �f

  Y� =�>�Q q�d�� �=>�Q Y� �8�Q o�)�S�  "i� �8�� #��� #�Ã-� 6�7�Q� ��<?� ��·>Q� ��P�Q �5 ���>��
   ��)����� �+�7��l�� �F� �OY�� o�{� ���>�4 �6��<�� �W"�+� �:<�+� �rRF�� �_>f .�;�<�� ./4 Z�b�� ��8�Q

'�"�� �ba �5� �.!���P   .!�R�"+ %B�� ��:�� .A `OY��� �°� 95 �arh .�B �7P�X� ������ �l��� ;��<�� �7�t�
��!P @ ��8� ���� 
� ��� z:�� ���- ��t� �b�� �:�� !a �7:�� �ba� � "iA�� �<QA� ��":   ��� .�;��<�� ��bd

�����"�+��� @� �":����� �5 .�;�<�� �!U�<�8�")2(8� �B!��5 ��� �S^� � ^��5� �D�S �� µ�� ��>+b� µ� ,!5 G���
   6�a� 
�� ��7�tY�� ���aA� O��Q� �=>�A��  "iA�� �<QA� ,- ��8� ���� 
� ��� �:5 %��t- Ja� �6"C ��

=4��  ��i L�� G�H$4 .v� .�;�<��")3(.  
13.Nb	��� +�*�� 4 +�>�*�� ?&	P �1G�9� +	 ��� �;�  

 ()¦ �5$��� »�l�� 6<H  #��� �7:�4B� .�:"� 6+sH ���)��� J�+�BK� .!)�5 �� J�� ��*� µ� �� y!:��
917 ����S @ ��a"%I�CK� #�F�� @ %I��� ���8��� "    �%I��CK� .����5� @ %B������ o�;��C¿� G$&>5 G�>��
\�<4": �a(:� ��<+ Y .�;�<�� .� Z�^�–  ��S '���� @ ²�+– ¼!��� @ Y- ..� (�"4 BÂ!¬� c�� �5 ��� D�F+ .

     �(�P ���� ���!� @ TV��<+ G�B(� ��>:� 
�+� ������� �5!+ %�$���� Z�^ ��(� Dav�+� ���>:� J��Å �Z�bS
   �^/�4 ��>�&�� Tba ��� G����5 ��S .�;�<�� ��Å ��a(:� %B�(�� %(��� ��4 ��+ j� ��!�� ��́Ñ��5 �FÒ $4 �B�7�CY�

                                                 

)1( ���5 m��� .�5(<�� ,�+(�� �5 B�:8K� .� .��� '�� .½14.  
)2(  ���·"�� m���) �P� 3+(�3806 �3808.(  
)3( ½ D+�<� m"&�� ����51.  
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�� �Q;��P� �_>� �� 6&� 6<�:+ ��75�F�� O��� ��7)74� �a�Ø!�� ��7��- e���� �6"P %�!Sb�� D�F��� T^��8� �
6"P �SÄ̂  �)S �P!4 �5 ,- ¡ �T^��8� �!4 �5 ,-...  

 T^��8� ,- Ûv+ .� ,- ..   #!����� c��&�� �8� ��� �u�+� �#!+ 6S �:� �� 's� 9�� ����F� T�5v�4
"��� %(��P ��� �W"�+� ��!7l��   �q��dA� ���<+� G$C� cW�+ ��+(+ 
� ��5 (�<�4 »�l�� ,- Ûv+� �#!����  

%�$��� @ ]�l+� ^��8A� �C� ����<5 ¼!��� D&:+�.  
   (�:� '!��W5 !a �)"�� �Z�^ @ ;��<�� %(��P ��� �7�¦ @ ��)�"�� ¡ ^!���� D��W�� �� �W:+ �5 \�v4

5 ��� \������ ^��8A� TV("+ �5 \��� ���a��� \!<+ ���)�"��� ^!���� !a� �T(:� �� =>��+ � : ^!���� �ba ��� ��<Q �5
  �T(��� �5 ,- \!��+ b{:��� �Z�^ ��� À:��� D��W�� Ûv�4 â#(<Q �)S Z�^ @ �>:&�� D�F�� �5 ��)�"�� Tba�

 »�l��� ...� �� ��v�+  "���� o�"[K�� Ob*� �5 T��+ �)4 � "���� �8��� �:��� ���5 B!¬  ��5 Z�^ �� À:�
    ��  �8!��� �� 9"�l�� (��� �� ����7�Q �� ���(�- �� s)0� c�>¯ �5 %�$��� @ 9)�+ �5� ��� ��Qv�4 ���a� D�S
 �!7l��� �À:��� ��Qv�4 Z�^ �� ��v�+ �%�$��� '�B� �U�8 �5 Z�^ rh �� ���P�Q �� ��·>Q �� =���Q �� ��!&<��

5 ¶�>+ j� �bFa� �Trh� Z�^ �5¼!��� @ �"�F+ � :T^��8� �� �� .^v+ �5 D�� ��� �:� �� 's� 9�� �5-."  
  %��5 �QB��/� T�5v+ ¡ �T^��8� (+!N �>� ������ ���5 T(+!N (�� '���K�� T�5v+ �>&�� Tba ��� ¶�4 �^/4

� .�S �)4 ��arh� �5(<��� o�>&�� 9�� @ %�$��� @ ���!�� @ �_:�� �TB��>H� ��� %(���  ������ T�P� 6�A� ��
�� =>��+ c�S �)��� ����� �7"H 6�A� rh ��� .�S �5�...  

  %I��CK� D�F+ G�"Q�S �5v+� �Ts�¬ I�¬ .� J�":+ �E �H� ^��8Ó� �7�� ��>&�� Tba ��� .�;�<�� ��d �^/4
\!<+� ��5!��5 �a(:� Ja �5 ��� :s+s��� .�;�<�� %;��P @ y$>�� .$4 �� .$>� MH^�  ��P �5 !Ì ��� Tr�� �)���Q�

  ����� ��P .�S .- ��7�:�� ,- Z�bS ¡ �.$4 �·�t ��� J·�t� �.$4 J·�t ��� �H� o��P� ��:5 ���u� J��
 ��>H ��� �<�[!�� D�S (�� ^��8A� (7l+� �Z�bS �� D�F+ 9)n�� �� �RSv� .�S .-� ��� �� D�F+ %(��� �+����

l�� 94�+� �GY�(� G�B!7t  G��)��Ñ�5́ B!7l�� �!Wd (�� �u� Ji�<�� 9��4 ��7��� �7X!Wd� Ji�<�� ,- %I�CK� B!7
  m�W�&�� !a �ba �;�t 3�� Dab+� �abdv�4 Tb�)��� %I�CK� ^��8A� ���+ �ba (�"4 �s��� ��� %I�CK� o!"R�

 .�� %�!Sb�� ��4 �:+(5 @ ����– 98���� .�<�� �d� @ ²�+")1(.  
  

�� :%;��J	K :���P� �%��� 4 ��9� ��8� 	81�3 Q8�7� R�� +�>�*�� ?1;@ S	�� E��.  
$)9� � ��� :T���) $(�<U� �8� 4 +�>�*�� ?1;@ ��	<.  

1 .=� ���	��� �wW�& +�>�*�� ?1;@ ~G� >	e*�� �)���� ���WG� +�G�D�.  
�_�  �(�� M[(� ��5$8K� �5A� »+��Q �5 rdA� .�<�� @  Y!�� Z��� 9��Q .� �7""�� �5A� oB�S #

 ;�C�� 9�� �� �b�� \$��Y�  �(�A� Tba �Wd� �5� ���_��� .�;�<�� ��� �7�_4�¦ D"�� ¡ �GY�� �� 
� cW�
   ���5A� .���S ��� ;��<�� �4�(a� �5 .�S �b�� \$��Y� �ba D"��� �
>+�l�� 
5�*� ;�:R�8�� ��5$8K� B$"��

                                                 

)1( ½ y!:)�� 
:+��� %���� �� o�P��281�282 '��F�� %���� �2/851�853.  
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�"�8�� �0 ãv4 �.�;�<�� =�>��� �RS� �5A� MF�Á ��� �7P$d�� �7�4�<[ @ ����Q �7��C� ����rd bd�� �7���� ��
J5$8Y� L���� ]�<� �5 ��<� 6S @ =>f� ���+ .�;�<��� ��74�(a� ,- �!�&+ .�.  

 A� .A `6l>��� �;�� �{�H(�� �74�(a� ,- \!�!�� 6C� �5 6"��� 6S ]�"Q� (��� ��� M�"C ��5$8Y� �5
 �.�;�<�� =�>? ����¦ ��� ���(<+ �� �°v� �!4���� G�rd�� ��7�5��S� ��s� ��4 �b�� ��_��� .�;�<�� �ba ��� �_4���
 (<4 ���)��8Y� e��d (�� ���� m"�� �E GY�� ���� k�>*� B(� 3�� �5 ��)��8Y� (7� @ G$R5 '���� .�S�

b�� �:Å�l5 �:[(� �5 �!H�S ��)��8Y� (7� @ .�;�<�� k�>� .� �
� �	� �(��� �7:5� �.�;�<�� �a(:� �:8�B �+
    .�;��<�� =�>? q��P '���� o�7C g�� @ (��� ZH- j� �B�!"��� ���(��� q�<�� @ ���d �.�F� %�RF��

� �+�X @ ��¬� ��!� !�Ò .�S b�)���� .� ���� ²� �5 »�t ²[(�� ��7�5�F�   ��0��)�A ¼�"�&�� @ 
"a�b�
  q��d� �7C �5� �.�;�<�� .!_>f �!H�S �7�S �+�<�� 6a� .A `��!� D�F+ j� �+�; �� ��v�+ ���� �5 �5 6S�
   J�<� Z��^ D"��� ��B�!"��� q�<�� .�B .(�� �7�¦ .�S ��� ��)��8Y� ���(5 �5 .��Ä>Ñ:�+ �!H�S 
)���� ./4

�+�(Q ��� 
_4�¦ .!)���� ���(�� Z�Q �7�4 �l�:Q L ��� �S�5A� @ ���d �����l�� #!����� .�;�<�� �7U�:��.  
  2 .$(*�bU� �8� 4 N����� +�>�*�� ?1;@  

 �Â��(Q́ ���(5 ��vlH� �7�4 .!)���� �7>�d� ���5$8Y� .�(�"�� �5 .!���� e�d �5(:� (+(l�� c8A� 95
!�� �!��C� ������ �)����� �4�<[ ��:�� D�7�4 ����(�� Tba �5 
C�·��� ��� G��F� �7:5 ������ ���d� �7�S cU��

  �!�>���́ (P ����(�� Tba �5 
C�·��� �5 rRS �+V�� ��5s�� ���5 95 �F� `�7U�:�� r&5 ��� �!4�d� ��+�("�� @
���(�� ,- �a;�:�� �!�8��� �a;��� ��:�� �5 rRS �Ø��h ���� D��:5 ��bd��   ��5 (C���� M�d Z�b�� ��+�&���

 Y %rRS äq�P M�"�� k�>*� �5 G�r"S G�B(� �7�4 (N �+�<�� MH�S .� (��� �.�;�<�� =�>? c�́�i� �.�;�<�� k�>�
  ��5 rRS o�>P� j� �G�"+�<Q B!<� �[$[ %(� �ba ��� 9i!�� �)�8�� �.������ 
�� �.�;�<�� =>f G�(�� �7�4 (N

5 ��+(�� ���d m"��� ��)�� o�!�&�� �)U� �5 j� 6� �.�;�<�� =�>? �5 (C���� 6C M�d� �.�;�<�� �_>� �
  J�>Å .!�C�+ �+�&��� ���(�� ,- .!"ab+ �+b�� 6C .� Z�^ DH�× ����� �rW�� ¶��>�� �ba �5 .!Fl+ �5A�

 ��!�&� �>��� ��� Y� ��!�BvQ �$dv� Y� ��!)��Q G�)�� $4 �
:�  �� ��5� �
4��:5 ��!�� ,- �!�C� ��� 6�

h��4 ��4�H �4��.  
  3 .+�>�*�� ?1;@ ~G� ���� �� $	����.  

    M��� o��4��Ì� �5 T��� �� ����:�� �7U�:�� r&5 ,- .��_:+� �������� .!�C��+ ��:�� �5 rRS �(�
�"t ������ ��(C� �7:F� �(+(C �5 .�;�<�� ��� �!�"Pv4 �9)����   ��(�H �5 Y- =�>���� sS��5� 
_>�� �5 ����d

  ¡ ��7����"X ,- (C���� g�� M�C�� ����(5� o���� M{lHÄv�4 �o����� qB��4 ���dA� �"�H� ¡ ��a �5 6��P�
  ��+rd ,- �77�":Q� �7>+��Q 6C� �5 G�R�R� G���8 �!�8 �+b�� 
&�·�� g�� B!7C D"�� DS���� ���(�� M<����

��Y��������� 6��A� �������� '���� @ �)�+ �b�� ������� �5 ]!:�� �b� ;�:.  
 o�B�7t ��� �!�&f JF� ������ ������� '���� #�5� '�� Z�b� m�>4 �.�;�<�� =>� �5 ��4 (� Y �������

���� �5 6�4� T�!�¦ @ m"�� j� 6��A� ������� ��� 
�? 6dB�� ��7�8��B �����5 �5 �7:FÁ 95� ���&��� ���
  �S��5� �� .!R�"+ ��:�� �5 rRS �(� .�;�<�� �)_�� �7�4��5� ��8A� �5 rRS #�s���� ���5$8Y� %!�&�� ��l�H�
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  D�74 �.�;�<�� =>�� ��+�&��� ���(�� @ �8��(�� 
� �0 �!�)¬ j� �7h��4 o�P�� @ .�;�<�� �7U�:�� =�>���
�b�� �¶��>�� �ba å;æ6�)�� ��:��9�)n� �7�4 ±��t� B!7C M :o�5!F*�� \�(��� o���)n�� B��4A�.  

4 .MWw� �3 �%��� �V� 4 ��9� ��8� X	w*7� :��67) OxGW�.  

F��5 ��4 �!F�8 �°/4 J�)��� �5� :\�A� : �� ���5 .�B �Ò(<�� �<+�W�� ��� �_4���� ���)�8Y� Z��5

y�R��� ��a�+!W�� ����¦ �� :Y� Z��5  G���4�H� G�(�>5 �H��+ �� �7:��?� �a�+!WQ ����¦ 95 �Ò(<�� �<+�W�� �5 %B�>�8
.�;�<�� =�>? ���)� @.  

  �'��"�� @ G�(�>5 �H��+ �� mU�&:��� o�7�C!��� ;�W�/� �!���t� ��a� ./4 �r_:��� �� ��_:�� DH�n� �5��
��B�� ��8�� T(��!P� =>*� ���7:5 @ G�"�S c�� �7���� B!7C �7��- M7�H� ��� %�!&�� L��5 ��� c<H j�� ��

R�"�� \$d �5 Z�^ \��:�:8 �:H/4 �.�;�<�� =�>? @ �5A� :3��R��� �y�R��.  

y�R�� 3�"�� :=�>���� @ �5A� �7��b� ��� ���)��� B!7n� .  
1. +�>�*�� ?1;@ 4 ���&9� ��8�.  

? @ B��4A� �0b� ��� B!7n� ���Q  =��>? @ �5A� �7��b� ��� %r"F�� B!7n� @ ��8A� Ja .�;�<�� =�>
   ��)�4 ����d B��4A� B!7C DH�× �SbQ B�FQ Y o�5!F*�� o��8��� �0b"Q ��� q�dA� B!7n� .- 6� �.�;�<��

 .�;�<�� =�>? ��"dA 9"����� �.�;�<�� =�>? @ �5A� B!7C »+��Q �5 ��5  
)����� B$� @ (¬ �� �0 (������
  �T��i� 6�H @ G��)X 
� '��S =�>? ��� ����� �!>P�� �+b�� %r�� B��4A� ;Y�a rh G��!:C� GY�Ã� G���h� G�P�t
 ;D��� (��8 ZH/4 3+(*� �&��� @ �a��"d� M�"�Q �� �.�;�<�� =�>��� �!h�>Q �+b�� ;��<�� �C��Q ,- M�C� !�4

A�   .!�FQ �5(�:� j�� �o!�"��� ���(��� D�Q��F��� (C���� @ .�;�<�� 6C� �5 
 ����� �!"a� B��4� ��� �S
    ��)75� �
����P B���4� �� B�4 ��� �7��Ú @ #!<Q �°/4 ����B �� ��8�5 �� �{�a �� ���)n ����Q =�>���� ���)�

8 ./4 �\�!5A� �7��� M<>H�� ����)n� \�)�A� M)·�Q  ����)� @ 
�C�H B��4� �� B�4 B!C� ,- B!�+ �7��Ú �
  �b�a� �.�;�<�� 95 Y- 6)� �� @ �a(N B�FQ $4 ���C� �5 �7�S ����� �!�b"4 .�;�<�� =�>? ��X �!P�^ =�>����
 ��!Q ��� %B�(�� Û�5!��5 D�� G$R5 '����4 ��d� .�B J5$8- (�� �� À�Å Y� �&*�� (��� �!4 �5A� M�

 @ .�(a�¬ �+b�� B��4A� OY� ��4 �.vl�� �b� 
)�7�� �+�X �� ��"d� �5 ²��� �5� �Û�(a�l5  \$d �5 �7��-
 T(:� =>� $8 �:+(5 @ G$R5 µ����� »�l�� .�S �^-� �o��l��� �7+(+� ��� e�·�+� e�¯� �.�;�<�� =�>? 6�"8

 �5 �RS�250�b�� 
� �	� �(���� »�l��� �   (�P� �
H�)R�� I��N �)� �� o�5� �=�>���� @ �Q��� 6S ��P
 94�H #�5K� ��8�5� �=4�� OY� ��È ,- B(���� 6�� �7���� �m��&�� ��� D��X c�� �5 �RS� T(:� =>�

 �5 �RS� �� ��(+ ��� ��:W�300 + Y �H� ²�+ Y �ba ./4 �G�"��X 
[$[ �5 �RS� G�+!:8 T(:� =>f� �D��X (C!
   ���� r���� 9�l+ ¼�(E �5� �7���t-� �aB!7C �4��5 .� 95 �(�� �7:� 3�"+ L �F� rRS �arh 6� ��arh
   �!�b�� o��75�� ;��� ,- Z�^ I����Q 6� �6)��� �b0 
h�>��� (� (:� c<Q Y �+B�>�� B!7n�� �r�� @ ��4�:��

�� �� ��7U�:�A J��>�� =�>����� �5- �%r"S G�B!7C ]!:�� �ba �5 G��8� O��A y-� ��0 D8�:�� !n� �{��� �7���l
 �:8 ��:X!�� �B���� ()¦ �<���5 J>4 ��C��d� '���� 6d�B @ �7�5�F� ��F�� .�;�<�� .!_>f2003  MS��t
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   �!��� .��SsH- @� � .�;�<�� .!_>f �7�S G�(��� �l� (�� ;�:�A� �5 ��� ��a(��� �)7�5� �.��:� �7�4  %��8�
=4�� ��F�� (��!��� �.�;�<�� =>? �7�S ²+I�F��.  

 �.�;�<�� =>? �7�5�F� q�P .�� ,- �� (C!+ ^- �r�� �ba @ �4�A� D�&:�� .���S�� ���B obd� (<��
 ���S @ J�5 .!8�(+ �!H�S �+b�� �"�W�� \$d �5 Z�^ O��� �OY��"4 .���S�� @ .�;�<�� =>? ��� �8A� �5�

� �RS� �5 �°A `.!�H���S�"�� �7��� D��+ .�S G��+� ���F�� Tba� �%�!:�� �:+(��� ��5$8K� o�8��(��� ��F�� .�;�<�
 '���� ��I (P� ���H��<�� o�)�F�� Y- ������� �5 O��+ Y �7��� .�S .-� �
� '��F� G�_>� '!�l���   �:�8 @

1419 ��:�*� ���(�� �!�* �a– ;�)�� (��    ��8� .v�� y�d�� �s+s��� ("� =4�� »�l�� �u�� �.���S��
   ����!d�� ��Q�)�� �5�)��� �Q(C� T(C� T!��� !74 .��P �5 .�;�<�� =>? �7�S �°A `%r"F�� �Q�8A D<� =4��
  �>f Y� �a(�:� D���� �5 m"�� �HvS� �.�;�<�� .!_>f 9�)n� o�:��  9�)n� ;�:��� �Q�!d�� �Q!d-� �QY�d� =

  (�P� �G���� �7��� =>f %!dK�� �=>? #A�� �=>f 'A�4 ��+B�4 �aB!7C 6S� �.�;�<�� %�8A� Tb0 .!"��:��
 �7�4 ±��t �<���5 �Ji��� #���� .���S�� @ .�;�<�� =�>��� ������� �{�0� M5�P�400  6P� �7�S �<����5� �����5

]��4 ��8 ��� �<����� M�)�t�� �o�!:8 �l� �5:  
1.�l��� o�;��<�� 95 G$5�S .�;�<�� =>� .2 .�+�sn� 95 �_>� .3 .
*�&�� Ç�+� 95 �_>� .4.  9�5 �_>�

k�>�A� D+�h .5.o�+�� r�>Q 95 �_>� .6 .k�>*� ���&� .�;�<�� =>�.  
 �5 6P� �a(:� �<����5 �����7 ��8� ()¦ �H!)�5 �7u� �o�!:8  .  

� �� G��&·t �4��� �5 \$d �5� '����� .���S�� ./4 �=�>����� =>*� 3�� �5 J5$8K� L���� \�!�
 �(� ¡ �\$<�8Y� (�� ����A� B!<��� @ 9C��Q '���� .�S .-� �k�>*� B(� @ �5(<��� .�(�"�� O!>� @ .����+

6� ��RS k�>� �7�4 ��� q�dA� .�(�"�� .� ²�+ Y �ba� ���H�F5 9C���+ rdA� (<��� @   .�B!����� �+B!���� .-
   @ J�a ��):�� ���u� �+�:� �+B!���� @ .�;�<�� =�>��� �+�:��� .� ���>� G�rRS M5(<Q %�d���� B!<��� @ ��S�Q�
 M? �7:5 rRS =�>���� %(�5 �S�5� ��S�Q @� ���$�� #�_H .�B!��� J>4 ����)��� �+B�4 B!7C ��S�Q� .�B!���

Ç�A�.  
!7n�4 6S ����    ���� M�_4�� ���� Ja� ���!<� Y� \�(�� c��� �[v�Q L ��� B!7n� Ja �+B�>�� B

  g��� �� #!<+ ��Q�^ B!7C ±�:a� �.!_Õ>�+́� .!_>f �!H�S OY�� oÜ{5 �� OY�� oÜ{� %�Q�!��� �+���)�8Y�
�0 m�&+ »�t 95 ���P�A �7)�_:Q� ���&·l�� �aB!7× .!_>��4 �7�>H� 95 B��4A� �!_>f .� 6"P %�$���.  

  
2 .��	� �;%� +��*�� ?1;@ 4 C	wbq��) C	1�WA�) C	�1�� ��8�.  

 .!<����+� �G���� �7���  "�+ �aB��4� �5 %r�� �(� ���- '!�Q� 
� ,- 9C�Q ��5$8K� �5A� o�(� �5(:�
�4 .!�4�:�+ �b�� r�� �ba �5(<5 @ .�S� ���4 .!�4�:�+� rd 6S ,- �_>� 3�� �5 ��F�� .�;�<��� #�)�aY� �

   '���S =�>� ,- �lW��5 ��� ��� ��"<5 �5A�� �q!<Q� G�H���� c��Q �+B�>�� B!7n� .� ��� �Tr�>Q� T(+!N�
  �.�;��<�� =>� ,- ��:�� �C�� ��"�Q @ r"F�� ¶��>��� (+(l�� À<:�� �!_�Y �5A� Tba �5 
*�&�� ./4 ��7U���

4 �!��(�4 MH�S� �.�;�<�� =�>��� §�Q́ o�{�a� o��8�5� o���� ��vlH�� �q!<���� ��� ��� .������ ,- �7:�� �)�
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 Y q!��5 ,- 6�� .� ,- G��!H� G�)S G�{�l4 G�{�t q!<�+ o���)n� Tba �5� �(� ¡ �r"S (� ,- ��i�!�5 o�+�("��
���)n� rd �� (P� �(+s�� 
� \v�H �Ì� ��� �v�  @ c���Å .�S .-� �J5$8K� L���� ;�Ì� 9�� o��8���� o

  ��+B!����� @ .�;�<�� =�>��� �+rd ���)n�S �o��)���� @ Z�bS c��Å� ��d� (�� �5 ]!:��� �F��� ��5(PA�
 �bS ����� �'���� @ .�;�<�� ��B�);�)���� ;�u� �5 �8�� ( �.�B!��� @ ��$��� �.�;�<�� =�>���  �"�l+ �5�

 �5 J5$8- (�� �!�Å Y� �L���� \�B 9�� @ G�(C %rRS ;�uA�4 �.�(�"�� �5 Z�^ rh� ���S�Q� .���S�"�� @ Z�^
��P�X �(<� 
)���� ;�:�A �_³>�+́� .�;�<�� #(Å 6F��� �.�;�<�� =�>��� §�Q o�{�a �� o��8�5 �� o����.  

�� �� ?1; �� �1�	��� ��1�� ��8�Y�,�� +�>�*.  
 .�;�<�� =�>��� ����� �7C q!P� �°A `���d �>&� ��{0� Tba �� 3+(*� o��d�� M)�� �)�4�    J�a�

 �:8 M�8� (P� �J5$8K� L���� �W���� ����Q1421  \��� �F� ��+B!���� ������� �F�)��� %(C @ �a�<5� ��a
;��� \;���+ (P� ��+B!���� e��d @ �7�)� : Y L  ����)n� �+B!���� 6d�B @ .� '�!n�4 ��+B!���� 6d�B 6)�Q

    M�)�l4 ���F�)�� e���d ,- �aB!7C 6F� M7C!Q Z�b�� �6d�(�� �H��5 �7�>S (P� �.�;�<�� =�>��� %r��
   ��5 ,�A� J�a B!7n� Tba D"�� MH�F4 �����)l�� �F+�5� �(� �5 o���<�� 6S MWh ���B 
�8� G��8 �aB!7×

�� �7�!H @ M<<� ^- �.�F��� .�5s�� �sC�� �W¯ G�r"S G���Ú M�Ú 3�� �.�;�<�� =�>? @ L���� q!��5 �
  
)U��<�� �(&� ¡ �GY�� 
� 6�>� Z�^ 6S� ���u� rh �� ��u� q�d� �7C �� �<<? L �5 o�!:8 9�Q \$d

o�7n� �5 T�<��Q �b�� J·��� ��(��� ¡ �G��H�[ �7�$d-� �7���  ��� �7:��v� .��+ �+b�� 
:���� �+B!���� ��u���
%�d�� 6"P ��H(�� @ .!<>:+ �5.  

L���� \!� %r"F�� �aB!7C �5� :     (�<�Q� ����(���� o��<�*� ���� �>:Q� ���H��<�� (a���� ��<Q �°�
��� ²"Q� �k�>��� m:�� JW�Q� �k�>*� ��F�� o$>*�� o���(�� ��<Q� �o�<����� (<�Q� ��7:5 �(<�� �5�Q� (C�

 (�!�� ��"��� �4!Q� �6������ %s7C�� ��C^!):�� o�"�F��� c��&�� �5�Q� ���H���F�K� o��<�� çl:Q� �o��(H
 ��W4/� #!<Q� �=�>���� �S�5� @ 
�5���� �U�8� �'$W��� 
)��)�� (���� %!�S� �(���� ����^� �o�"��W��� �"�W��

 �>�� �
)U�&��=�>���� sS��5 ��!× �����.  
.��!H �{�0� �7{l:Q ��� (a����� :   6��av�� (�a��5� �k�>*� �7�4 6<+ ��� B$"�� @ .�;�<�� =�>��� (a��5

 o�<�*� �5 G�rRS M�(�� �°/4 �=�>���� ���)� �+!WQ ��� �{�0� �5 G����� �k�>*� �7�4 �RF+ ��� .�(�"�� @ k�>*�
��� ��$��� �:8 @ (a���� B(� 6�� (P� ���a�� .�;�<�� #�<� �<UY ��C^!Þ (a1330  ,- ��a79   �G�(�7�5

 G��5 
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15  o��<���� Tba �+��:� �5� �J�¦ !a �5 �7:5� �J��� !a �5 �7:5 o��<��5 %(� M5�P�� �%��B))  =��>? ��X
�a�+!WQ 6U�8�� L���� @ ��F�� .�;�<��.((  

�7:5�" :��F�� .�;�<�� ������ ����� ���C�5 !Ì"� �d� 
� �5 o��(H ��<Q �°� �)S �   ��0� �o��Á��5
   �+��l�� ���È �5 �RS�� ��!:8 �+�<Q� ��+��B %�lH� ����&4 ��� �0� �o�!:P %(� @ Ç��Q ��H!+s>�Q �5���

G��5$�-� G��)�� G���(�-.  
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=>*� ��� �����l��� �0�)�� �5� :   �b�0 %(�C @ �!:8 6>� �5�P-� �
P!>�)�� ��FQ� o�<���5 �5�P-
���� B(� à�� (P� �Ç���� #�� j� M�8� b:5 o�<�1430 �a246  �7+�N ��� o�<����� ]�!H� �5� ��<���5

�{�0�: �%�$���� (+!���� 95 Z�^ 6S �;�sC� ��È �� �;�sC� %�l� �� �G�;sC �+�l� �� �G$5�S ��F�� .�;�<�� =>�
]��4 ��8 @ .�;�<��� �a��� �<���5 �a(:��:  

1�"X�l�� J<+�X �5 �l��� o�;��<��%�(��� �� .2� �+�sn� =>� 95 ��F�� .�;�<�� @ %I�CK� .3�  =>�
o�)�F�� y��5 95 G$5�S .�;�<�� .4� 
*�&�� Ç�+� 95 �_>� .5� k�>*� DU��h .6� k�>*� ����. 

 .�n �0� �O�P�A� o���I� g��� ��+rd o�)_:5� o����� o��5�C %(� 95 .���Q� o��P�>Q� �{�7���
��� ����4 �:n �0� .�74�P��� �aB��!5 ��):Q 6C� �5 �+B!���� ������� �F�)�� �X�:5 c��© @ �+r�� �aB!7× c+��

 %^��8A� �78��Q ���>H ��(��� #!<Q ��U��H"B��(�� §5 "�{�7�� #���� 
5A� e�I :�>&� J�� �� 
�("� �!�S(��.  
�7��F�a 3�� �5 .�;�<�� =�>��� ������� �{�0��   ���+b�>:Q �:n� �%��B- ���� �����8vQ �{�a �0 �7)�_:Q�

o���B- M8 ��� �!�?� �J)�� ����:  
1���)������ .��l�� %��B- .2� ��H!+s>���� �5�����  !�"�� .3� ������� �+��BK� .��l�� .4�  #$��K�  .

5���U��:�� �:����� ]��>�� .6� �5���� o�P$���)1(. 
 #�5� .!FH �b��   \��R5 !�a� ���5$8K� �5A� »+��Q @ L���� �� ��a�:5 @ (�!5 J��� ]��l5 �S�

    6�)��� @ .!+B!����� �!�>Q �{�� ���F�� .�;�<�� =�>��� �_:�� J����� J��)n� 6)��� @ �:5 B�>��+� �q(�f
K� 3�� �5 �B�>�� 6)��� @ MP!>Q q�d� G�H�(�� ./4 �=�>���� @ �_:�� J��)n�6R5 �e��H :.���S��� '����.  

�� +�>�*�� ?1;@ 4 C	1�WA� ��8�.  
  ��&*�� (��� �!4 �°/4 �J5$8K� L���� \�B �5 ���B 6S 6d�B o���)n� 6)� ��  (��H .� �HB�� �^-

(<5 @ Ûv+ (P� ��7:�� �)�4 c��¯ MH�S .-� �6��n� 6)��� �b� #!<Q o���� �5 ���B �!�¯ Y� �G��+�  ��&5 �7�5
   .!�b�"+ �7��a� ./4 ��)��5 o����C �7�4 Ð��Q ��� ��5$8K� rh .�(�"�� @ j� 6� �'����� ��S�Q� .���S���

.�;�<�� �7U�:�� =�>? @ %r"S G�B!7C.  
�� �����w�� 4 +�>�*�� ?1; �� ��rh� �1�WA� ��8�.  
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��F�� .�;�<�� =�>��� �+r�� "�+B!���� @.  

 �:8 ,- ��F�� .�;�<�� =�>��� �+r�� o���)n� B!C� �+�(� »+��Q 9C�+�1382 (+ ��� �5�F�� �F� �a
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)1( .��<��� ;�:��Y� @ �+B!���� ������� �F�)�� B!7C)½130�190.(  
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1430�U�)�"8 �7�4 
8��(�� '$W�� B(�� �G�>�� 
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 �T(+!N� .�;�<���K�	K��): ]��4 �[$[ Ja� ���H��<�� D�Q��F��� ���d ��:X� :\�A�: ��� ��� �B���� ()¦ %sU�C
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 ��� D��W�� \!&� ,- JU�(��Y� �5 o�+!���� O$�d�� c��¯ ������ ������� �"�W� �+�7t %v4�F5 O�P�A� %��I�
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  G�>�&:5 G�(t�� 6C��� O�&H�4 â=>�+́ L� æ=�>f L .��H- �� ����� ���N JW�+ !74 �=�>�� �=�>�� .��H- �'�"��

Trh 6"P ��>:�.  
����   (�>���+� �%�F>�� .��HK� JW�+ (P� ��0 G��4�H T��� �5 �5Ó� �!5(P '�"�� �ba @ �!"�S �+b��4 6S

Trh ��� #(<5 '��� ;Jl�� .� �<"+ �F� �Trh �� '�"�� �ba @ ;�!8 �Trh �7:5.  
1 .��6L�� c7	A� 4 C	;�q�.  

'�"�� �ba @ �>���� D�F�� �)4":<�� =�>��� 
"�� �!:����F�� .�;�"  �;��4!�� !�� ��� �� 
� ÏJ��� c��vQ �
 =>f �b�� MP!�� %(5 (+(?� ����>:�� ���*�� ���:ab�� %�(<�� �7:5 �S^� �=>*� 6"P �Q����5 DN �)� ��4  (?

�� �(��� c�&5 #�s��� 6R5 �5 =>*� @ ���)��� o�!W�� ��  (? ¡ ��"�&��� ��7��� �X�!�� �4��5� ���4 %;��<�
 j� �Q!� 94�+� �(��� MP� @ �7:�� 9)¬ ¡ ��[$[ �� 
�+� �� ��+� �+� k!>�� 9+I!Q� �rRF�� ���F���� �6�Q�����
    @ .!�F+ ������ .A `9�>H� Z�b4 �(���� �_>� �5 ����S Z�^ ,- O�i� .-� ��&"��� 9)��� �8�� 
� 9)¬

�.�:"��� ����F�� @� �.����� @� �.�a^A� 
� �	� rRS ��� \�P �)S)2( 6R5 �5 =>*� ��� %(���5 G��!5� �S^ ¡ �
  ���� 3+B��A�� GY(��5 �_>� (�� .�;�<�� .���H %�!Wd� ���C����� #�)�aY� ���<� ��d� �.�;�<�� 6U��4 �4��5

�H���H� �H���a �5 �b?� �.�;�<�� (7�Q ��� 3?.  

                                                 

)1(  ��F�� .�;�<�� =�>? @ �+B!���� ������� �F�)�� B!7C)½235�251.(  
)2( .  
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	8L�): ����� �{�0� o��!l:5 �5 3�c��vQ �5 .�;�<�� =�>��� �� :B/'�S�!� ()¦ . %�l� �:[� ��4 �S^
%(��P : %;��<�� ;�:[� ;�BA� ��� �_4���� �G��H�Ò- .�;�<�� 6)* D��W�� B�(�-� �»�l�� ����d� ���� �½$dY� Ja�

I����Q Y 3�� '$W�� B(� �5 6��<���� �����F��� Ç����� ]�)��� 
� 9)n�� �;��PK��  �5 6��<���� �%�l� �<�*�
  D��"?� ��"�W�� �+��� ���� �=>f �� 6)���� ��7>��� ;�BA� 
� 9)n�� ��!��� ��&<� ;("��� ���!>�� ��)F��

;��<�� (:� ��)���� ±��(�� 9�8!Q� ��7��- .�;�<��.  
	8L�): ".�;�<�� =>? c�S "Y�� �%��7W��� #�)�aY� �� ��4  (? �B��5 �>W&� m��&Q� �;��(��� ¼�*

�[$[ Ja� �=>*� ���)� @ �a��+ ��� o��>�F�� �S^ ¡ �J5!��� B�!�� ��� �_4���� �=>*� 6"P %�$��� :1�  =>*�
 J������)9)n� ¡  $[ ,- �+� �+� .(2�  J�)n� =>*�]�7:�� 9)N ¡ �+� �+� ��>&�� =>f .[3� ��<�� =>*� :

 �_>� (+�+ �5 ��<+�7_>? ¡ �P�� @ �7"�FQ� G�H�!:� �0 9�+� �§��� @ %(��5 #��P� ,-.  
�7:5 ��� =>*� r��Q '�"8� ��� �Q� ¡ :   B�!��� ���� �_4���� ��!F"��� �¶�>���� ��&��� ���>��8Y�

�;�WdA� �+�(Q� ��_>? �� %$&��� ���i�>�� o�P�A� ����d�� �.�;�<�� 6a� �"��&5� �J5!���  �k�>*� r8 %;��P�
 M�d� �^- �>:�� �"P��5� �o�+��� o�)�F�� y��5 �4��5� ����F��� %�RS �7:5 �S^� �=>*� M�"RQ ��>�S ��� ��FQ�

=>*� ��� ±(���+ �5 �"��&5� �J5!��� B�!���.  
  ����� �� ��H��� �� �'�s�A� ]���� ,- �)��<Q !a� �.�;�<�� =>� ��� (���+ �75 �5v� ��d ¡  9��� ]

 =>�  ��)R� #s��� !�� ��7t� ��H�� @ .�;�<�� =>� �9��� #s��� .- �H/4 ��:� \I�:�+ Y 
�5 ���<�� #s��+� �'s*�
o�!:8  $[ @ =>� 9���� 9��� #s��� .-� �c&H� �:8 @.  

	8L�): ".�;�<�� =>� @ Z)�� �<�«����� 
�("� �!�S(�� �.  
�� .A `���� @ (�>5 '��S !a�   =�>� (�<4 ���:�� ��� �a!i��+ .� 6"P �7�+�_H �!<"X �+b�� �5 �"�

   ���7<"X ��5 �� 
� 9>:+ (P �=>*� ��� ���l5 �+�_H (��!P� �8� ��� 6)�l+ ����S� �%(��� �:8 @ .�;�<��
 ���U��� �B�"�� �S^ ¡ �=>*� @ Dh���� .��HY� �("+ c�S �ba ����S @ 
� (P� ����7�C!�� 6)�� ��� ��<���

   G����F4�� �o�!�Wd M8� ��B�"5 �[$[ �S^� �=>*� ��� ��<? @ �7:5 (� Y �!5� ��� M�)�t� (P� �=>*�
 �5 e^�):�� Tba �5� ��� ;�(�P$� m�&Q� ��+(<��� ����Q e^�Þ �S^ ¡ �.�;�<�� =>* ���)� q�d�� ���F�Q�5!Q��

ë�&�+ L �5 �7:5� �'�S���� �+�4���� �5 =>��_>� j� .�;�<��� 6��t�� �T��� @ .��"&�� 95 D��+ L� .  
   @ ��_>� ��5 �7:5� ��+�7t @ .�;�<�� =>� �5 �7:5� �=>� (P� �)�� ���� @ r"S »�t �7:5�
 �S ��U��H e^�Þ �S^ ¡ �G�5!+ 
�"8 @ �_>� J�5�C D��X �7:5� ���>�&�� ��W��� @ �_>� �5 �7:5� �.��5�

.�;�<�� �_>f  �o�!:�8 �l� (�� !�� �=>? .� �7�� .� ,- ��t�� �'�"l�� g�"� ����� '������ g�� �S^� �
=>*� ��� .��HK� 9�lQ e^�):�� Tba \�R5� r8 %;��P� �%(5 6P� @ �_>? .� �7�� ����.  

  "�8�� �6U��8�� �o��8�8� ��� M�)�t� ���<H .�� �5 .!F�Q �.�;�<�� =>* �WÙ '��F�� ��d ¡ '�
  J�a� ���)�� o�;����� ��)75 mU�&H� ���C��)�� �Wd� ���"W��� @ �)75 �!5�� �o�P!���� 6�Cv��� :  ��{�7���

  !�a� ��� 6)��� B��� �� 94�H ����� @ (�>5 '��F�� #!)��� ���� � ������� ����F���� �s�S����� �
·����� ����>:��
�� �<+�W�� ��� ��4 sS� �HA `6)��� ��� (���+;��tA� 95 65����� @ �H��F4�� �:S!�8 r��Q @ ��R.  
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�7:5� : '��S".�;�<�� =>� ���8�"c��vQ �5 � :  @ �!Sb�5� ��F5 ��4 �5 6C� �.$+�B�� L�8 �� (	�
 ���)�  ��"Q @ �a�S^ ��� ;��tA� �5� ���Ø��� ��+�_H� ������ 
�("� �!�S(�� ������ ��4 B�t� (P� �q�d� D�S
   =>���8 ��H� ����:�� .!F�8� ��Q�(P �4�!+ �5 �7:5 .��HY� ���Å ���:5I B(5 ��� ��H��<�� o�+�� ��+I!Q �=>*�
 .-� �#!��� @  <4 %(��� �+� =>� !a .- ��:8 %�l� 9"8� �7t� ��"8� #�+� ���Q %(5 @ �+(<Q �RS� ��� .�;�<��

 .�� ,- %(�� M�sH �
�+� (��!�� #!��� @ =>�    6��� .� ,- �b�Fa� �G��5!+ �l� ��H��� �7t� ���Q� �o�!:8
G�5!+ �l� ��8� �7t� %�l� %(�� .!F�4 �#!��� @ �+� �+�l�.  

G�5!+ �l� �:[�� �7t� ��H�� @ �)�d #!+ 6S @ c�&�� �5 %(��� ��>� =>� �5�.  
	8L�): ��(�Y� ��W�� �� .�[(��+ ��Q!"F:��� �F"l�� ��� .��!l:5 .�R�   �Æ(��� �.�;��<�� =>� @ ��

.�!:��" :.�;�<�� =>* ����(�- �<+�X ".�!:�� y�R��� �6��F�� ��(��("� �!�S(�� DQ�F��" :  =�>� @ ����(�- ��X
��F�� .�;�<�� "    ]!�i!5 ��5 ����� �+���� (Î�C ��!i!5� ���)�� %��B �� %��"� !a� �y�[!��� xf DQ�F��

��8Y� !Ì �Ì �b�� �6��F��  ��a��>5 r��Q ��� 6)��� !a %��(�� Tba À·�5� �=�>���� ���)� @ »�l�� �� ;�:
  ����� ����¦� �%�d��� ��H(�� @ 9>:��� �:��� B!�Q �!5� �5 �:�5��� �Z��7�� @ �:��P�� �5 G�rRS ��� �+�l"�� �>:��

A `���� ,- ��� �5� ���� ,- ;J8 �5 r��Q j� (+(C �5 ��>H .��HY� .!:_+� .!)7>+ ��:�� �5 G�rRS .
  �z����� J�>:�� 65���� �ba ��� osS� %��(��� �.��(<+ Y �°� .!:_+� �=>*� ��� .��(<+� �.!)7>+ Y �°�

µ�¬- ,- T́r�Q M�����.  
2 .xWG� cw< �	��� 4 c�� 	� �w<�.  

 �7�>H�� �7��4� .� M+�� ���"���  ��A� Tba ��� J�$X� \$d �5  
�(�"� �!�S(�� �"�S �5 �aB!C��
����S @ ������":.�;�<�� =>� @ Z)�� �<�"    ���� �!�l:�� ��R� @ y�[!��� xf �!�S(�� �"�S �5 Z�bS� �

�7��� M��X� ��� D�F�� Tba �5 �Ærh �� .��:�+ �)74 ���Q!"F:��� �F"l��.  
  

��	K�� :%;�� :?1;@ 4 ��9� ��8A X	� Y�*I) Z1G�I +�>�*�� .�<	�� =1&).  
$)9� � ��� :=6;[ ML���� \�� ]�2) +�>�*�� ?;[ :;,I 
�.  
,��Q 
� \�P":.!_>* �� �H-� �Sb�� �:�sH �Ì �H-"   (�<4 �=�>*� ]�!H� 9�)× ����S =>� 
� 6>FQ (<� �

_>�4 �c+�? �� 6+("Q �� À<H �� r��Q �� �7<��+ .� �5 ��H��5� ���>�� =>�  
� ���� ()¦ ��"H D�P @ GY�� �
  @ �� c��&5 @ 9�� G��+� .�B́ 6� �Z�^ ��� �5A� �&�<+ L� ���5� �5 �a���d� �5 ��(� @ ¡ ���8� ����
  k��>�� =>� .�S �^-� �Z�b� (�� 
� .A `�:5 ¶�4 (P �5� !a� �=>*� ]�!H� 6S �� M�)�S� Z�b�� �c��&5

��� o�"C�!�� �5 .�;�<��  ,���Q 
� 6�>� �H/4 ��aB��4� �5 B�4 6S ��� G�"C�� �_>� ���� ��5A� ]!)� ��� �)
  .!�F+ Y Z�^� �G��:�� �_>� '!C� m"�� .� �5A� Tba »+��Q �5 ��5 MP� �� @  (f L ��_>� ,!Q �b��

L �ba� �.�;�<�� '�a^ ���ab� O�Å .!���P B��4� Y- �_>f (�� �<"+ Y �5(:� Y-   ��d� @ Y-  (f ���  (f
   !�a 
� '���S =�>? @ B!7C �5 �5A� �� M5�P �5 .�  �ba �5 À·��+� �\�C��� '!�P �5 94�+ �5(:� .�5s��
      3+(�*� @ ,���Q 
� \��P ��)S �gU���>�� (�� ��:�� �7�4 �4�:�+ ��� 64�!:�� @ 6d(+� �rd %B�+I� ���4
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J8(<��": É- '�<�+ �("� \�s+ Y��"�� j� 64�!:���")1(   ���� .- �#���P ���� �7"C�!� M5�P 
� ()� �5A�� �
 ;��5A� �� ;�8V��� �� ±!��� �� \�(�� �� ;��<>�� �� ;��:hA� �� o���)n� �� o���)n� �� ���(�� �� B��4A� q!��5

!)� �5 \b� �5 �F� ��7:�� o��>Q ��� ;Y�a g�� �5 \b� (7C ±�:74 �;��I!���  =��>? @ G��4�S .�S �5A� ]
 Y� '!�W�� q!���� .�B �5A� \p+ ��4 ��Q�;��P� �Q;��P� �Q�!��� �4���� ���>�� 3�� �5 ���� �_4���� .�;�<��
 �:HA `Y G��"X âB!7� �5 6&f� 6&� �� J>�FH 6a �F� �B!7� �5 ��b"Q .� �5A� ��� DC�!�� �(<�� �� g>ì�

G�(7C �:�b� �)�S     (���&5� �e��(�5� \I��:5 J74 �B!n�� 6�>�� ��^ DQ��5� B!���� JP��5 ,- �:�<Q�� �)�S
,��Q \�P �e���5�":    ����8 �7�:5� (�&�<5 �7:5� ��>:� L�� �7:)4 �HB�"� �5 �:�>W�� �+b�� '��F�� �:[��� ¡

�8� �5 �7�4 .!�f �°!�d(+ .(� M�:C r"F�� 6�>�� !a Z�^ 
� .^/� o�r��� �7�4 �78�"�� G������ Da^ �5 ��
�+��")2(3+(� �� J)���� �	��� ("� !�� \�P �)S �5A�4 �":�)��� .�;�<�� ���Q �5 �Srd")3( y(�P� �b�� �ba �

'!+� \�P �)S� �.�;�<�� ��<+ �:8 
���� ��C (P� �(�<�� �ba":   Z��S�� ��� µ §�h Y �F��")4(  \��P� �
,��Q":�� �4�:���4 Z�^ @�.!�4�:�")5(  ��>H�� �_Õ>�� �_�>� .�;�<��  �ba .� �5A� Tba ��� ,��Q 
� 6�4 �5� �

  ;���:hA�� #�F*� g�� ���� �>H�� �
P�l����� q��&:��� B!7��� g�"S �� .!:5!+ Y �5 g�� j� T(+�� ����
� MH�S o��(·�� JC��5 g�� j�� �MH�S �8� �� M? �%�7l�� ;��� .!R7�+ �+b��   .!�<>:+ ���(�5 �7��"

 ���!P @ ��8� ���� 
� ��� 
� \!8� �(�� �J��l�� ����� ��(Q� .�;�<�� =>? Ja� ���U�X GY�!5� �7���": .-
�C�>�� 6C���� �+(�� �ba (+��� 
�")6(.  

  J	K�� � ��� :+�>�*�� ?1;@ 4 Q�V� R�� ��8A� \��� Y�*I.  
�S �7�S M�b� ��� B!7n� Tba .-    ���� ;��<�Y� !�a �b�� B!l:�� O(0� ,- 6�!Q �S��"5 G�B!7C MH

     ��)S ��H/4 ��7P�X� ��7�a�:5� �7"���8� @ M>��d� .-� B!7n� Tba� ��!W��� @� ��(&�� @ G��!>¦ .�;�<��
\�<+":�F5 ,- �B�Q ��W�� 6S"   o���>��� @ Y- .!�FQ �� �°/4 �B!7n� Tba ��� o�_�$5 �5 �:� .�S .-� �

   .(���� q��<��� o��8���� o�{�0�� o���)n�� o���)n� 
�� �q�d�� ���B 
� o�B!7�� Tba 
� k!����
  G��+B�5 �+!P �5 �7C .!FQ G�H���v4 �g�� �5 �7��� %B�>�8� #(�� ��7:�� �)�4 ���:��� ��P Ja �:�_�$5� �B��4A��

+ �7��� B�F+ ��� �+�d�� %�d �5 (�>��Q Y �7:F�� .�<QY�� %B!n� 6� ����� �_4���� =>*� .�<Q- @ �+�7:�� 6&
  ��):�� ��W"i� .�;�<�� �8�� ²��Q Y ��5$8K� \�(�� 6C .� ���H ��:4 ��W"i� �u�� �4���� �Q�)�S =>� @

�+́ c�S O��� �o�)�F��� o�+�� =>� �^- Y- G�_4�� =4�*� �)�+ $4 �'���� @ G�5�Á c��Å �5A� c�&�� �8
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 �<+�W�� Tb� 
_>�� .- 6� ��75�<5 #!<+ .� �ar�� �FÒ Y� ���4�H� k!>�)�� �W��i� ���C�H ���� �<+�X Ja�
                                                 

)1( ¼ ���·"�� .�P�:6502.  
)2(  �+��32�33 �X�4 %�!8 �5.  
)3( �¬�¯ �"8.  
)4( ¼ ���·"�� .�P�:279.  
)5(  �+��26 
>>W�� %�!8 �5.  
)6( ���·"�� .�P� ¼ :3062.  
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>� c�&�� @ =>*� .����+ Y '���� @ 95 .!¦���+� �T(�� .�;�<�� ����S ���Ò L c�&�� @ =4�*� .A `G�_
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  ������S� %;��P .�S \sH b:5 J�!��4 �G�!��5� G��!�F5 �_>� .!X��l+ �!H�S .�;�<�� 9� ���)� @� �G�!��5� G��!�F5

- ��Q Y ���� �_4���� .!S� �%�Q�!��� %;��<�� .�S�� �5 �S� c�&�� �8� .�� ���d �
X�l�� �+ba ]�)�C�� Y
 Z�b�� �r&<��� �ba ��� �)��Q .� �0 ¶!�+́ Y �b74 �M�a��Q� MH���� o�&P J5$8K� L���� @ o�7n� g��

� .�;�<�� =�>��� ������� �{�0� @ ���d .vl�� �b� 
)�7�� �!�(H �:H/4    ����)� @ y��R�� ���l�� �ba ±�(��Q .
G�+�_H� G���)� ���"��X� ��$X 
� (+(C �5 �U���- ��� 6)�Q� �=�>����.  

� ��;D� Q1�KI 4 +)	8���.  
    =�>� ��5 �^- j� �=�>���� 6C� �5 %rRS B!7C \b"Q́ G�H���v4 �k!>�� ��� �_4��� @ G�H��� ±�:a .-

���� 9���� ±í�Q́ D��W�� M�"R���� =�>���� ���)� @ ������� �<+�W�� ������ �S��(�8� �FÒ �5A� .� 95 ��_>�.  
��	K�� � ��� :^�G�	� ?1; ��� �*��_ 4 �1�`�a �b���.  

  ���� =>? ��� '���� \�Ã @ ��:W� 94�H #�5K� ��8�5 �5 ��(�>��+ .� .�(��� �ba @ 
���l)�� �FÒ
(:�� �¼�!�A� �<+�X   9�5 .�;��<�� (7��+ G���d G�^��8� �� 6�N �°/4 �����l�� #!���� J<�Q @ �("+� D��W�� =>f �5

  %B�7�l�� ��� 6��*� .� ��8��� Tba o��P (P� ��7�C�B �7���� �7�P� �0 ��<��5 %B�5 (7���� .!F�4 �'$W��
(7�Q� G�_>� o��5 �È .�;�<�� ��d (P .!F+ .� (� Y �7:5 ��U�(��Y� ��8��� Tba �5 %I�CK� ��� 6&f Y� �G�

%�5 %�l� �È ��F�� .�;�<�� ��d (P .!F+� Y-.  
   .�;��<�� ��8� ������ ���� »�l�� �5 ;$5/� T(�� ¼!��� D��W�� D�F+ .� J��<Q ¼!���� =>*� �<+�X�

�&:+ $4 D�S �5 =>� D��W�� 6��l+ ¡ �%�$���� ����F�� »�l�� �� m�&+ ¡ ��W"i� (�� Y- ¼�"&�� Z�^ @ O
 !�Ò G�)U�B ¼�"&�� @� �G��5 
7C!�� =>f ;���� @ ¡ ��5A�� �"�S �b�� ¼!��� �5 �d�� �C!�� =>�� ��7_>�
   ��5 ��RF+� ��P�>�5 o�P�� @ �RS� �� ��5��� %�)�� �i��� �G�:<�5 G�_>� ��!� =>� (P .!F+ .� (�� D�F+�

T(:�4 �(+(n� k!>�� ��C��5   O����5� B(¦ #�_:� ��!8A� ���FQ� �%(+(n� ��5���� �(+(n� 's*�� �)�+ �5
   =�>�� (�íC�́ �^/4 ��RS� �� G��5!+ G��s� �+�l� Ç�� ,- 6&Q (P �G��5!+ �U�sC�� .�;�<�� '�s�� �5 #!��5 �(<�

 .��QY� .!F+� �%(��� �)�� =>f b�)���� ./4 �������� Tba ��� =4���  �����  6�C� �5 �RS� �� �R��[� ��H�[ �)�Ù
�W"i� c�&�� �8� �4��5� �=>*� M�"RQ.  

    �!�S(��� ^���8A� ��"�S �5 �!&��� �� =�>���� @ ������� �<+�X '�� @ M>�� ��� D�F�� �a� �5�
.�!:�� !��	 �B�0�("�":%���� o���B�� '��F�� %��� "��� O�P�A� %��I� 9"X ��+r"S �+(�� @ ��5$8K� .��l

'�����.  
  N����� � ��� :c��d���) ��e�	� ?1; ��� �1GW� Y�*I.  

�7X�8�� �!5A� rd� � +�>Q� ���4- 
� ���)��� Tba @ ��:��.  
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   ���H�(��� ��������� �9H�5� I!� 
� �7"+BvQ� .��"&�� '�i ���)� ��� G�R+(�� G�Ò(P ;�)����  (? (P�
*� �5 (� Y �H� M�"[�  ^��¯�� ��0�)��8� @ B�&�PY� 95 �U��n� D�� o��!<��� �5 �(P  �(�/� �"�0� Ç�4� #s

�0�)��8� �5 à���� 9>H� �� c+!·���� �&���)1( .6�P �)S�:  
���+ �5 ��� G�H���� �<��4         G�5I�� Z+ �5� ���CBs�� ��<4  

 95� �5�� ��:��� �4���� 65����� ��� @ ��[� oB�� (P�6�A� !a �ba� ����d ���&��.  
  Y �5 ±�:a .� (7l+ 9P�!��� ���>�� TB(� @ G�X��l5 '���� I�!× äq���4� G����t�� GY�!P� ±�:a .- ¡

 9)��� %B�� ,- .���A� �5 rRS @ 9�¯ ��v���� �Z�^ �5 ;Jt ,- e��f �5 ±�:a� �c�:�Q Y� '�i ,- e��f
��� ��7:�� ]�^� ]�t �5� �5� �'���� �5 (� Y �H� %(U���� �4�<R�� G��_H '��+ �:F� '�i ,- 6>W�� e��f Y ��

�� \!<+� �'B�)�� �:�� 'A� bdv+ .���A� g�� @ �H/4 o�B���� Tba 6C� : �� .�;�<�� =>f .� �5- T(+�H ��	�Q Y
<[!�� \�"*�� �<[!+� �G�(�P ���C� @ 9�+ �H� Z�^ ��� (+s+� �o!Ò �HA `G$�� ���>�� @ �F>+ Y 6� ��>+ Y j� �

 �7���l� �5 �h���� �<+�W�� Tba� �T(�P ±�F4 B��� .- .�;�<�� =>f .� !a� �(��� ���d Y- �5�5� ���� �9�W��+ Y
 �!�Q (P� �oY�*� �5 rRS @ ÔG���>� M��H� �°� Y- �<>l��� �	���� %�5�� ��5$8K� �������� �7�>��©�  Tb�a o�Q

 �S� ��� ��·�4�� I�s��� 3�"5 �0 MH�S 6� ��7��� �!5(:+ L �<+�W�� Tb� �!_>� �E rRS� �G�R+(�� G�Ò(P oY�*�
�arh �5 ���� �7_>� .�S ����� �.�;�<�� �a!_Õ>� �°A `%�>���� �	���� 'B�)��� �+(��!�� .!�(+ �!H�S .  

�H �� .!FQ (P �7<��� %(l��� c:���� ��� ��)?� �6�F�� ,- T!�(Q� b�)���� ��lH Dab�4 ����F� �U�
 ��4 (�>�4 ��� %B�� Z�^ m"&+ j� '����� �(+A� ���- 6&Q .� �5 G�4!d ��+(��� �F��� 3"��� Ð���� 'bF��

��H��HY� y��5)2(.  
J���<�� ��*� !�� \�P":� %�b��� !a �Þ- z&�� '�i� �.�"�h !a� z&�� '��+ Y  ${�� �H!5��� �"X��

�C!��� ����� '�i D:�¬� �;!8 �[� �[�+)3(.  
â����� �:5 6���+ 6a �vW�� �+�X �� '��+ z&�� �� y��r<�� (+I µ� ��� 6{8�  

'�Cv4 :   ��H/4 Tp���� �7C �5� �G���C �F+ L �5 �F*� @ ���� ;Jt $4 vW�� �C� ��� Z�^ 6�4 �^-
� !a� �Z�^ �5 z&�� 6���+#I$� ���� ��)4(.  

 ,- \�*� 6��� �T(� �� e�d j� �5A� @ �!���� (P ;���� 
)��5 (Ú �:H/4 9P�!�� ,- �H�_H �5 �^- �Ì�
 �h����� �6<� Y� ]�t T�<+ Y ;Jt Ja� �G�H���� 6�<�� (� ,- 6�� 6� ��)�� ��S� �
�� ;�4� 6C�� ��S

���� .�;�<�� =>� �7:5 rRS ���S �ba �5 �5 rRS� �;Jt ��� �!�&f ��4 G�rRS �!X�4 .��d� #!P� �(+(l�� c:
  �µA  (�� �5 .��"&�� 95 6)���Q MH�S ��� ��W�� 
� �5� ������ @  P �!���+ L� .�;�<�� �!_>� b�5$���

��U�P T��� o(? �+�<�� �5 %��5� .� ²[(� (<4 :�b�� #!���� �G�(�� .�;�<�� =>f �� �ba Z:��  9�� .�;�<�� ��4 =>f

                                                 

)1(  '��F�� %���2/902.  
)2( ½ .�(�d ��Y �5(<��537.  
)3(  '���� ������2/269.  
)4(  '���� ������2/276.  
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 �:5 .�S �)4 ��� 6)�t� �b�� JU��S @ �7�^�� �+�<�� '$S– ��)*� �Qbd� (P��   ���<4 D��� �� \v8 .� Y-
�� \�P� ���+�P �5 �"+�P �+�P ,- �� ;�C� �.�;�<�� =>f :  ����t�4 �.�S �� �v� ²�Y .�;�<�� =>? .� Z:5 (+��

�)�+� �O�<R� ��Qv+ .� ���� ��):6"F��( .�F4 ��� '��0�� �7�	 D�&+ %r"S �"ld 95 ����8 �� %��"� !a� �
  �G�r"�S G��H��P G�8�� T!�� �� 6)�� �.�;�<�� =>� j� �7t� ��8 Y- M�5 �5� ���5 �(�� ���<>�� D�X �)S �5A�

�QÎ(? ��� %���� Z�Q �� ��(�8��.  
1 .�=6;< +�>�*�� ?;i +� ���� �� :� :�  
  �'�!n:  ��F� (<4 ���(7�C� �)75 .�;�<�� �!_>f .� �FÒ Y ��:�� g�� .� M�"[� (P '������ ./4 �Y

 ¼!��� 9�+ Y 3�� �G�B�7�C� �:5 �RS�� G�:8 �:5 �S� .�S� ���5 ��<+ ��S D��X %�H��5 �� !��	 �B�0�("� ^��8A�
�8��(�� ±�Q (+(5 �5I� (�7C (7C (��� �%����� Y- T(+ �5 ¼�Ú �Ò� �7�4 m�:4 �%������� 6��t��)1( .  

   ������� �������� 94�H #�5K� ��8�5 �+(5 ��(����� ()¦ �!�S(�� ^��8A� É T�F� �5 �&<�� Tba 6R5�
 .�;�<�� �!_>f .� 6C� �5 6U�8!�� 6S �7�5 6)� b�5$��� g�� .� �5 ��:W�–   @ ���+!W�� %��� D��� !a�

.vl�� �ba� H�S �7:F�  %(�� ��B �d� G�&·l4 ���� ��_>? Y� G�{�t D�!��Q Y ���S�b4 �;��� ��� �P����S �!
;�l+ �5 ���4 Û!+ 
�� �9W��+ ��4 .�;�<�� =>� \��f �:8 �+�l�.    

2 .?;P� ���b 4 N�) 	� cg��s ��.  
  \�P �H� z�F�� ��� #�la �� �Å��Q @ �B�(�"�� D�W�� T�F� �5": L �5 M_>� L �5 M��H� �(�� =>f

 ��_>�4 �.�;�<�� =>�� j� �:5 e�d� Y� M>��� G���� M�d(4 �.�;�<�� =>� ��� ²"Q��+ �� É .�S �(�� ��:+
#�+� �[$[ @")2(. 

3 .T�6; & +��*�� ?;< �)��� +)�8��.  
  � G�5!+ 
�È� c�H @ �_>� @!F�� ²�*� �+(�� \$C c+�l��.  
  � ��as�� #�5K�� ���� 
H�� @ .  
  � 
<����� .�;�<�� =>f �)�� ���� @ r"S »�t.  
  �  z:�� ±�B� �4!F�� »�t �)�8 ��� ��<t 6U�� !��� ×�+�7t @ �_>f �T�+ L�.  
  �  <4 .��5� @ .�;�<�� =>� '�t�.  
  � ��>�&�� ��W��� @ �_>� �d��.  
  � !+ 
�"8 @ .�;�<�� =>f .� ]�W�8� JS�Q D��X�G�5.  
  � �:8 
�"8 (�� .�;�<�� M_>� ��HB�� %��5��.  
  �  �o�!:8 9"8 T�)�� �Q��>�� �Q�+� #�P��� ������� ���s�v� .�;�<�� =>� �b�� JU�"W"W�� 6>W�� �&P�

.�;�<�� @ �5 ]!i!5 ��  (��Q ��� o�+�� 6S Z� �����+ .� 9�W��+ 3�� �J�!i!�� r�>��� ��5 =>��.  
�-	h� :	81&) � ��� fg	�7.  

                                                 

)1(  '��F�� %���2/662.  
)2(  B�(�� »+��Q14/45�46.  
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  DS�v�8 yv� M�P� ��� 6��8 Y �b�� ��"��� �5(<�� @ ��7"t �b�� 3�"�� �ba ��)h Ç!d \$d �5
 @ ������ 6�N ��� '�"8A� .� .�� É �7� �H/4 �G�Þ�h G���8 ���� �5 B!�� .� o!C�� ���i�!�5 �:�>8 ��� �:�5

WH� �H�� �o�!&Q �)S É v�7�Q L ��C�H ��"��6U�<�� \!P J�� �" :  
   �7F���5 Z��Q L� %��:�� �!C�Q   ***�"��� ��� ��N Y �:�>��� .-  

  (��+ L �b�� J�R5 c����� ��� G�(C D�&+ G�H�F5� G�H�5I O��XA� ��5���5 �S���� ���8 .A `�ba \!P�
�7�4 �&�:+ .� �0 ��4�F�� %(���.  

f =�>���� ]!i!5 @ Ji��� �� 3+(*� �5v4   ��5 ��<W:5 6S �� M[(? ��� »+��!��� D�S ,- e��
  D��S �5 ]�i �X�:�� �5 rRF4 �Ç����� J>+ Y �:5 �4!���� �J�":+ �)S �4!�5 rh �ba� �J5$8Y� L���� �X�:5
 a�!�_�� �5 ��� �HA `����S ,- e��f Y G$�� ]!i!�� .� q�+ �7���� �G$�� �7:� D�F+ L �7:5 rRS� ��7:� �

 m�W&5 M? 6d(Q Y Ja 6� �Ç�<:Q �� J7�:Q .� �0 �FÒ ���)%�a��(  o�;���<�� ;�)��� .!d��+ �!H�S Z�b�4 �
 
_>�� ��� �7�C @ M5�P =�>���� ���)� .� 95 �#!���� @ 98!���� O��+ L� �%(��� �+���� 6��l+ .�S �5 .�B

�0 ®��+ j� ���� ���7�l+ L �+b�� 
�B����.  
ba  ��5 (��H� ��7>l�F:� �7��- \!�!�� 9W��H L �4��X� �5 G�rRS ./4 ������ �:��� �� �5� �Ji��� �� �

    ���� L �°/�4 �\�(��� g�� ,- �>��� �0 ���Q �+b�� %!dK� j�� �=�>���� ���)� @ B!7C �5 �7�a� �� #�P
"S B!7× #!<Q ��� q�<��� �B�!"�� 6S @ �!�!��+ .� �!��W��+  
�� .���Q ,- e��f �5A�4 �=�>���� ���)� @ %r

 �FÒ Z�^ (�� ¡ ���5$8- o����C �7�4 ��� .�(�"�� �5 Trh� J5$8K� L���� q!��5 ��� .vl�� �b� 
)�7�� 9��
6����5 �5v4 Z�b� �X��Y� �5�� �B!7n� (�� �5 '��<H .� �:�.  

\!P� y/4 ��ba ���� :� �5 �� M)P �5 .-   B!7n��� .�!�P �^- G�{�t (�+ Y 3�"�� �ba @ 9i�!�5 B!7
\�(��� o���)n�� B��4A� q!��5 ��� �5A� �7��b� ��� %r"F��.  

 b:5 �.�;�<�� =�>? @ �5A� B!7C �a�_5 g�"� (�� �� c�� �� %��"� !a 3�"�� �ba @ ����8 �5�
��� =�>���� ���)� �+�(� Ja ��� J�!�� \�sH �+�(�  z:�� ,- 6+�C �5 MH�S×  ��5� � ×   =��>?� �������A

    ���7P�X� ��7"����8�� ���a�a�_� �ba �:5!+ ,- ������� o�)�8� �bFa� �
������ �7_�>? ¡ ��7��"� ������
 \!8��� ������ (�� ;�:"��� ��8v��� ����5 �� 3+(*� .�F4 ��7�5�F� �5A� B!7C� ��7:S�5�� ×¡ ����A� ��4���� 

 �S�5� �� 
:��5 ½�·t� @ %�&�:5 M��� =�>���� ���)� .�� �
�B���� D�Q��F��� �%�!7l�� =�>���� o�<��
 �S�5A� g�� �� M[(?� �c�&�� 9� �_>� #�Á �5 .�� �r>��� �n� �� r>��� �n� �_>� .�;�<�� .�� �%B(¦

>��� ½�·tA� g�� (7C� �=�>���� �)7� #!<Q MH�S ���     #��F*� g��� 9���lQ� �=��>���� ���)� @ 
H�
   @ ����aA� �����t�� ���4 D+Bv���� '���� �<+�X� �=�>���� @ ��"��� ��W�� g��� �=�>���� ��� o��)����

\�A� 6&>�� @ ��S �ba ��H���5� �>�� �=>��.  
y�R�� 6&>�� @� :�T(��� \$��Y� (7� @ .�;�<�� =�>? ���� �� M[(?  ���b"�� B!7n� M)�<H� c�S�

  ��7�4 M>�� �+�_:�� B!7n� .�� �\�B� o�{�a� o����� B��4� �� #�P ���)��� .�� ��+�_H q�d�� ���)� B!7C ,-
o���B� o��(H� o��Á�5 �7�4 o(<�� �D�S.  
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rdA�� 3��R�� 6&>�� @� :>� 
:5!�� g�� #�S�� �.�;�<�� =>� 6>FQ 
� .v� o��S�̂   M������ ���_
G�R+(�� G�Ò(P �+(7��� �5 e^�):�� g�� M�W��� �=�>���� ���)� @ �a�_�� g�� �!<Q.  

   ��5 ���4 \b� �5� �]!i!�� ����Ft- �� ��+�8 %�_H ;�W�- �0$d �5 oB�� ��� �Á��� Tb� M)�d ¡
  �:�� 6�F� �*�� ���N �� �%B�W5 %(��P ±�:a ��� �H� ��$�� ��$d� �(7C    '������� ��5 B!�C!��� ���

 6�4�� ��a��� �7�Òs� %!P� ��0�!��� ��:�� o��(P O$�d� D"�� �±�b� m�&+ Y� �b0 m�&+ (P �o�+�_:���
 
�� �
�� �H���8Y�� '�"8A�� bdA� 95 (�SA� #s���� �+!<�� %B��K� Ja =�>����� =>*� @ �<+�X ����� ���N

��¬� ��� 9>:+ .� \v8���F�� �7C!� G�&��d �.  
D�S� :B/���·"�� 
�("� .  

9����� %�t���� ������ ��� ��)�� ���� .  
ÐS��5� ������ 
� ��W<�� �5 ���.  

  
  N�����) ��	%�� �Wg	�  

� ����Q �B��B µ� �:8 :��S�Q �\!"H��8- ���5$8K� �"�F�� �(�)*� ("� �+(�� J�¦.  
� ab�� �;$":�� #$�� r8��<? �z :O��t- �;�)���� �5 ���� :� �o�r� ����8��� ��8�5 ���V�H�A� D��t/4 �

1986#.  
� � �Ç�+��� �#$��� ��B ��"X� ���S�Q �\!"H��8- ���5$8K� �"�F�� ����·"�� m���/1 �1997#.  
� � �Ç�+��� �#$��� ��B ��"X� ���S�Q �\!"H��8- ���5$8K� �"�F�� ����5 m���/1 �1955#.  
� ��<? �B��B µ� �:8 :��S�Q \!"H��8� ���5$8K� �"�F�� �(�)*� ("� �+(�� x¦.  
� o�r� �B�� ��B ���4�<R�� D�F�� ��8�5 ��!_:5 ��� �'���� .���.  
� y$<���� ��� �� J�� �� (	� 6�>�� µA ���·"�� m��� ¼�t ���"�� m�4)o852�a (  (�"� B��4 D�Q���

��"X JP�"�� o��"X %(� ��� ����<5 Ç�+��� #$��� ��B.  
� #$8 �� �8�<�� (�"� µA ���B�� ����5� .�;�<�� 6U��4 .��<? :  JX����� (���!�� ("� �� (	� .  %��I� ���"X


� �	� y�R�� ��*� 
:5��� r5� �5 �5v� ��5$8K� .��l��� O�P�A�) .1415�a� 1995# .(  
� "�+�7:�� �+�h <"X @;��<�� o�"� � ()¦ �+(�� �)l��sn� �� T��l:� ²� � :e . ��8����C�� .� : ��R��R�� :

1402�a/1982# .��)���� D�F�� ��B� o�r�.  
� ";��>�A� o�<"X� ;����A� ����" y�7>�A� ���H µA� ��<?� �8��B :  � ���W� �B��<�� ("� �>W&5: ���H�R�� 

1423�a /2002��)���� D�F�� ��B �#.  
� "��%���� o���B�� '��F�� %� " !��	 �B�0� ("� »�l��2/817� � : ,�A�1427�a/2006 o��!l:5 �#

������� �F�)��� ��5$8K� .��l��� O�P�A� %��I�.  
� "#$�A� �5 o�)h�� ÐS��5 6� �� #$�K� "mQ �É$)��� ��a���- �� ��"��� :�!&:):� '�a!�� ("� .  ��"W��

��F���������� �1977#.  
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� "y�7��� �C�� y�5A� I�� ¼�t @ y���� pS "���n� �)� �� ��a���K . �(�+s��� (	� ^��8A� �8��B) %��I�
��5$8K� .��l��� O�P�A�1419�a1998�������     �F�)�� #.(  

� "'����� o�;��<��� ;��<�� "'���� (����).� .�:"� � o�r� J5$8K� '���� ��B1 410�a1990#.(  
� ".�;���<�� #!���� @ .���<QK�« JX!������ �+(���� \$��n) .����)���� D���F�� ��B . .���:"� � o�r��� .
�:1.1407�a1987#(  
 �%(�&<�� y�P��� ���s5 µA ��H�P���  ���<? B /("�   @ .�Q(��&P '��S �)i � ���<�� ¼��>�� ("� �� s+s���

 ��B ��"X � .�;�<�� (+!N�&5  ���"W�� �8 � ��&5 � ����>�� � T�S�t� ������ %B!C (��1  /1402   �a. 
 ����� � �h �5 �d @� �+(�� �)lzab� B ��<? � /   � �M�+!F�� ��5!F� ��"W5 � (�:�� �+(�� ¼$�2  /

1948  #. 
A ��&��� \!�!�� µ��F� ��)F���� 6+b�� � ()¦ �� ()¦ 
� ("� µ Z��� ("� ��8�A� ���&HA� J JlS���� �

B ��<��� y�R��� \�A� �>��� / �>+�t �� ()¦ .B ��<��� �B����� �5���� 9����� �>���� / �lH � ��"� .���-
B ��<��� �5�R�� �>���� � o�r� �4�<R�� ��B / � ������� �F�)�� ��ÒB�S� o��!"W5 �)i �>+�t �� ()¦1984  #.  

 � ��)F��� ��&�� '��F�A
� ("� µ J�:�"�� J���<�� 
� ("� �� ()¦  ���A� ���B ��<? � / � ���0� #$��� ("�
 �F>�� ��B ��"X.  

�     %��I� ��lH �J��+�lH!�� x�f �� (	� ��"��� µA '����� ��(HA�� ��<+�4- 6a� q���4 �� '���� ������
��5$8K� .��l��� O�P�A�� ������.  

� 
:+��� %���� �� o�P�� y!:�� ()¦ ^��8Ó�.  
�  �+!)���� 67n�� vW�� ��� ��":��� ���8�)�X!W© .(  
� ���s>:�� ��:h �� (	A �y��r<�� (+I µ� �� ()¦ µA ���8��� ¼�t @ y��(�� �S�!>����4���� ��B� .�:"�.  
�  B(� �*� %!�B362 . �:CB2001#.  
� � o�+s�� ��Y O!&��� \�C� ,- O!l��� '�B�� ���S o�!l:5 ���4!��� (	� �!�S(�� ��<? �ÉB���– ������ :

1404 �a� 1984#.  
� z��� %r)� �� xf �� (	A ��(HA� 6a� \�C� »+��Q @ �)���� ����� µ���� '��F�� ��B:1967#.  
�  Ji�>�� ��Y ��(HA�� ����� %������ ;�)���� »+��Q)o403�a .("W�� JÚ��� �"�F59+I!���� �l:��� 9.  
�  J8�:F�� Ji�<�� �� (	A ��4 �:+(5 #$�A� �5 6� �5 �S^ @ ��"�PY� %�(C–   �!�&:�� ��B–   ��������

 ��"W��1 :1974#.  
� É������ .��"�� ]!)� .�!W©.  
� .Ü)��� B�!5 ¼�t @ .��"��� �5(<5 .�!W©.  
� �� ��:F5 %�i�� ��"d� \�)× ��:�� #$�� O�?-� .�(+I �� �	���(":2 �1410 �a�1990#.  
� JlS���� ���b� ��Y '����� ��(HA� ��"d� @ '���� .��"��� o�r� �4�<R�� ��B .\�&:4��� J>�� ��<���.  
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�        J��*� J��� �	���(�"� ���<? �zX��<�� .���� ��Y ��(HA� B$� ��"d� �5 �"�<��–  ��4�<R�� ��B� 
o�r�:1965#.  
� :�� Ç�+�    '����� ��B ��lH �J�8����� ()¦� �Ê!F�� rl� ��<? �JF��)�� .��r<��  ;�)�� o�<"X @ �!>

J5$8K� :1403�1983#.  
�  J)��:�� ()¦ �� �B�<��("� c��vQ ����(�� »+��Q @ ���(��)o927�a .(��:+(�� �4�<R�� �"�F5.  
� ("� �Y!� c+�l�� 6���u- ,!�� �d�>5 @ c�W��� ]p��   �B�0�(�"� �!�S(��� ��<? ��Q�(+I �� �	���� � 

y�(�� ��)� µ� ��<�� #�5K� �7":5 .����Q� ��<?� �8��B .�!�S(�� »�l�� ��<� :±�S� (	� �� ��*.  
� ��I����1 �1413�a�1993# .\�+B- ��"W5�;���"�� ��(�� .  

� B(� �*� %!�B4  �:���11 ) �+��41968.(  
�  �!5�<�� . ��� �B��� I�r>�� .���8��� ��8�5 . ,�A� ��"W��1986#.  
� y�(��� B�A� ®A� O�?- .�!W© .���d �·�H.  
� o�r� ��4���� ��B �B!)¦ ������("� ^��8A� ��<? ���l©s�� 
� ��n �h$"�� ��8�.  
� ��<? ��r):�� �"t ��Y �:+(�� »+��Q :o!��t ()¦ ��74 . ����� ��B .� ,�A� ��"W�1990# . o�r��.�:"�.  
� c��vQ ��+��BK� D�Q����� �)��� �+!":�� �5!F*� #�_H :,��Q 
� �	� y��F�� J*�("� »�l�� �5$��� . '��F�� ��B

µ����� .�:"� o�r�.  
� D+�<� m"&�� ���� .¦ »�l�� c��vQ ����$�- ;���� ��Å��Q �8��B �J5$8K� µ���� �������    ��� �a��W�� (�)

�!t�� .#$��� ��B � 9+I!���� �l:�� .!:�8 ��B . ��H�R�� ��"W��2007# .  
� ���H�A� D��t »�l�� �<�<? ��� O�t� ����8��� ��8�5 �JU��:�� q�F�� �:��� . ,�A� ��"W��2001#.  
� ��<? ��(:��� ��t��� JX!���� =4�*� ¼�l� JU��:�� �:8 :K�  ����� ��<? D�F5J5$8 .  
� ��S�Q �\!"H��8� �9+I!���� �l:��� ���"W�� ��5$8K� �"�F�� ��C�5 ��� �:8�.  
� ����� \�(� µ���� ������� D�F5 �y�"�A� �+(�� ���H ()¦ c��vQ ��C�5 ��� �:8 m���.  
� �B�� ��B ��"X �(�8 ��Y q�F�� o�<"W��� o�r�� .�:"� .  
�  B�!5 ¼�t @ .�r*� 6��BJ�H!��� ²h���� (	� �� ��a���K .Ü)���� ���H!��� ��"W�� :1325�a.  
�  J)R�7�� (U�!>�� 9":5� (U��s�� 9)�)o807�a .( µ���� '��F�� ��B– o�r�� .�:"�.  
� %�a�<��� JÚ��� �"�F5 �lH �Ý�� µ� ��Y �"P�:5� J�4�l�� '�B� .�2 �1993#.  
� �� Z��5 #�5¿� q�F�� �H�(�� ,�A� ��"W�� ��B�� ��B �.!:�8 �+��� ��H� .  ��&� %B������ ��"W5 .�1� 

1323�a.  
� '���� 
X$�� J>8� �U$� '��S .y!H�F�� ��<>��.  
� .�;�<�� (+!N @ .�Q(�&P .���·���� y�P�·�� .��<? :���<�� s+s���("� .���"W�� �&5 ��B .�1 .1402�a.  
� �5�t µA s�C!�� (t��� .?��< :eY!P ���X .JS���� �H�+(�� cP� ��B .%�<H� .�2 �1986#.  
� 9+I!���� ���"W��� �l:�� �P�A� ��B �z�s�� (	� �8��B� ;�:��- �.�(�d ��Y �5(<��.  
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� ��F�� .�;�<��� ;�:��Y� @ �+B!���� ������� �F�)�� B!7C .B�(�- : ����� ���F�� .�;�<�� =�>��� ������� �{�0�  ���
O��t- �J5$8K� L���� �W���� :B/�{�7�� #���� 
5A� �>&� J�� 
�("� .  

� �R��R�� ��"W�� �9+I!���� �l:�� %���*� ��B �.$+�B�� L�8 �� (	A .�;�<�� =>� ���8� .2007#.  
� c��vQ ���F�� .�;�<�� =>� @ Z)�� �<� :B /����� 
�("�.� �l:�� ��F>�� ]�(�K� �S�t9+I!��� .M+!F�� .

2009#.  
� B�(�- �.�;�<�� =>? c�S :B.B��5 �>W&5 . ����� ��>�� ��B . ��H�R�� ��"W��2010#.  
� c��vQ �y��<�� ������� @ ��8�8� (��!P :B.'�S�!� ()¦ ..�;�<�� =�>��� ������� �{�0� .2010#.  
� ��F�� .�;�<�� =�>��� 
"�� �!:�� .c��vQ :
� ÏJ�� ;�4!�� !�� J�� �� .rRS ��� �"�F5 .  #s�� ���� ��B.�:1 �

2003#.  
� .�B!��� ��$d �5 .�;�<�� ����Q ��� ;�!i� .c��vQ :���� (	� D��h T("� .6�n� ��B .o�r� .  
           


