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�	�"  ���� ���	
D

 bm5� ¹l45 �An lD ]# Z	n 1́�T( '	� ,"3 

                                                 

1 , 3 �� �����7�291 
2 , S5
��	� �?�	� �5
�!1�473 
3  , ���	� 9?�, S5
��	�1�21 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

60  

 

�KD
!  �KD ��k� 9?5�� $����� R5 =4m)L# �> �,
�	� ���: 1% S5
��	� =�@%
 �(��D �A / =�j( Z	n X�: lD 3ND�(� 
�$���! ���: I% i �O� / bj! ���(

 1��m5 �� ���::"   q �����.�	� *
�@# ¾��� 	� �E� 
V =��: S)	� ��
���
 -b:M� R5 �
�T	� ��@� 
® 
¨i+� $]���� ���!�
D 
�́ µ� Î�	� �́:
�� Ë1�D �
�cM#�

��c^� / ]� , 
���	� / 
¹§�L 9G�5 ����! i+  ·�Ë��� '! C�)m4	 Ë�5% 
! Ë1%� ,
 1l(M
D C�)�� t�� /� ·3�	# ¾�5�
 ��� ·3µ�45 ¾�
�>M� S·��µ�(́ IE	� �� 1��f�	��

 ijA 3�45 tNK)( 
! �
��):]�� 7
��M�� *���	�� 7��	�� ��	�� 2
5�	��
 ¹]�%   �G~ 1
A 
! �E�, ��� 	� �E� _�	
:% C�
H% '!� 

3�! ¾' .%�  '(�!�� Ë1xH , 
G�H ���	
D ��.�)	� ���  ���� �́��	� Ë�Q� 1%
 , �!
�):]
D -
��	� Ã)�( ��!���	
D t��	� Ë1� Z	n� , 3�	# 1
KY�( '(ic��

 Ë1�, _�OF4	 XH�% 3Y�	� �E�� , ¾��K	� �!
�):]�� , Ì��� ��A R5 1�T( -
��	
H

¦# '(�4	 ¹�K ·!
Y =�
A Ë
� �,
�	� É�)D
H , Z	E	 
 ¹(·n
u ¾����)	� 3D 
! 2
Y ¹]

 d
)T	� ��� D–����	�−  ��.�)	� ��� D �9¾@ , '(�	� �!�D ;����−1��m5 ��− 
 0�. Î² �� IE	�"�m8�"  ¾�!�� �� �́�.�)	� Ë1� , �,
�	� 0��. � Ë�%� ,

 ¾z
:�� =�@� , ¾X(�N	� Ëe� 
Ë�� , 3�45 Ë]# À2
�D -��(] IE	�  
��KD S)	� *2
Y
–  2
 �	�−  Z	n R5 �l)Y]� "# ¹��5�$�"1� 

 
j	
@ ������	� �� 	� ��
�� S5
��	� �lj):�: �� 	� ��
�! �bc '! 
 3�% lA ����	� _:
�)	� / 3)(�?�	 �:s( 1% S5
��	� �
N):� ������	�

 1% �
N):# 

                                                 

1 �	 , ���	� 9?� , S5
��4�95 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

61  

 

 / �% ��� 	� / ������	� ��.�	� �(�?� �:% hKD a<( 9(�T	� 1���	�
�TA� 

R5 
!% �T	� ��) ! R5 �E� �k� S�6�� ��) ��  �E� t~�( 1% �
N):� 3�%
 0b)c� 3�Y�O Z	EA 9O 3D� S?�4	� 3D
�)�� 3Y� 3�H ��4(��)	� ��4mK	� / 94K	�

 XH� ���: �A ��% / 
���( 1% �
N):# �4m �	� 1% [). , ����	� ���	�
��� 	� Z4O $���!� 

 
KD�� : S5
��	� gG�! ��. *��?�: 
L gG�! �% ��5
> X�N( 1% ��
. 3�45 q� ��� S5
��	� '5 t�T	� / 3Q�

 y��Q):# R5 -��( 
V �TL X��N)D [�)A# 3�% i+ $����� '! �� 	� $���!
 '! � 
Gm:# �bc@� 	� �4m D i �O "# ��)�( 9� U�( 9@ $����� Z	n XH� �

��� 	� �bG):# �5��D  1
A IE	� , t�)T�� $����� Z	n "# ��
LM� �bc '!
 �  
G��6Y% a�)O �bc '! ��� 	� / �T	� �?�	� �bc '! 3�5 t�T( 1% _º

 S>
D� *
!���� ��O�!� $����� ��O�! ���, �Y% '! 2�6�� Z4O _O��! zl)	#
 �i+ �% 9)�� �% , ��A�)	� X�, �> S)	� *
�O���� 

��_4N 	�j �	
 : �È
K�� �(�(�k)	� �4.���: 
 S����	� '! bA �k� �4.��� 3O
� $��� '!1 ��
N	� � _N> ��:�, U��$ q� ��5� 

                                                 

1 � I��V� ���� |
K	� �� S����	� ��: ��	�! 1
A��	�!� ���1864 d
A �D�O / ��m5 [�H% ,  -
 *
����� '! �$�5 £�O, 3):���! � �Y �65 q� , 
G��D '!1
>��	
D 1
>��	� �(��O� 1���	� -
?� 

-
?�	� ��]$, 1���	� *�$��!��: /�O ,1930 *�$��! , d
)A �!��! �4!
A �¦F	� �?�( , -
 1���	�" �O / ��(�Y *��?�	� ��m8� ��5, �����> �
�	% i* , S���� : S.b�M� �¦% �mu

,5 
��KD 
! �� 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

62  

 

 ��
�! 1���! / �(�(�¼ �A�
�! 3	 =�
A 9G�! �.�� �TH, 9�i+� ��L
5 'D
 ��5 � -
?�	� �(�?� ��D% S����	
H ������	� �� 	� q��
N):� U��$  1% -��(

�m� _N> ��: 
!% ����	� ���: S�� 1���	� ��: '! ���: ��.�	 
����NO 
Yn
 ������	� ��� 4	 ��>
� 	� ��.�	� ��! �A / �As( 1% ��
.  �1 

 ���� ���	� : �¨
 !S����	� ������	� �� 	� ��
�! 945 / : 
  1#��:
��� 94KA ��	 a!
Y 945 ��?� / �� S����	� ��T)D� IE	� -
?�	� 945 

 ����H �� 	�� �� 	� CD �% *
(^�� *
(^� CD *
�:
��� �An R5 J)�( IE	�
Z	n /:"  -
?� / -bT	� 
!%� , �� 	�� I^� _:
�O / 2l4K	� hKD t�� �>

 lG��D 7��	�� , 3�45 a4ËP% 94H , 1���	� : 1xH , -
?�	� '! À26Y �� l�# _:
�)	� 1%
a! 
G<KD *
(^� CD _:
�)	�  ¹��.�� ¹
§�L -bT	� 1�A '5 t�T( ] hKD

 ��:
��� '5 � ¾��( lD�H , 
! ��:
�mD a��( lD� _:
�)	� _	
P� , 3 ��D ¹b�) !
 *
(^� CD ��:
��� _4N( lD�� , ¹��.�� ¹
§�L i��H -bT	� 
B 9?)�( S)	�

)	
D �4�)! 1�TO lD� ��	
)	� �(^� 1xH , 
V
�O� -�5 a! ���
k)�� Ì�K¾D R5 
G4�> S

G�!����"�2 

 3H�5 IE	�� 
�$�m5  y��Q):� "# S����	� �mK( ������	� ��� 	� -
?� �H�K��
3	��D:"3�! $������ d
N�� _	
N! �
¦ ��� 3�T	� ����OF	� 3��6Y% '! ��4H

 ¡��	
A 3�H I�(������3�H �D�)	�� -bT	� 2
��:��KD ]# 3�45 a4N( bH"�3 

                                                 

1 , -
?�	� ��]$ , S����	�75 
2 , 3 �� aY���76 
3 , 3 �� aY���73� 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

63  

 

# �!�)�� '! �5�m� "# �
L% �> S����	� 1% �º  -
?�	� ��]$ d
)A / 1n
 / �� IE	� , ��� 	� $�m5 '5 t�T4	 ���K! ;D��f 1�TO 1� e4�O �5���	�

 34���)	 � ��4)Q�� 
G�	
N! amº IE	� ���(��	� ��� 4	 �T	� $����� ����8�
S����	� ¡È �>�  �D�)	� ��jA �, �?�	� 1
K!# '! �D]  �
�H 34��, �D�K�D

:" 0�
K�� _K�% 3�T	� 
G!
?� �H�K� ��4># ��, ��� 	� $�m5 C�KO 1% 945�
 �4@l)�� ��� 	� _	
N! / �?�	� $�$�O� ���m)	�� �!�)	� ��L "# y
)¤�

 
G!
?� C�)(� 
G4A ��� 	� 3D 2Ã�H e��	� X4�A $�mK	� ¡�4( [)., ���
k)���
�� 
G4u �(� �A Ec�O�  �
"�1 

 �6� 3�% ���D 9(�T	� 1���	� �K��P �� $�mK	� CKO �D�K� $�!�" 
B
�)! 
 a! �mK	� ���)!� 
��m5 0b)c� a! _	
N�� �B
�)! ���: �FH �
j!

 _	
N�� 0b)c#"  �T�	� �l5xD ]# ��, 1% 'Tm( ] S)	� �mT8
D �6� 3�% lA
��K	���2 

 �
j	� ���	�:�¨
 !  q� ��5U��$ ��	� ��
��� �!�c / ���� : 
 ] t�A , ������	� �� 	� ��
�! �
� / �(��
D Á�( 1% U��$ q� ��5 �
N):# ��	

�} �>� 3�45 q� ��� S�P
�	� CK! '!  �As( 
! �ijTH , *
�H���� X�. C.
 ����H ������	� ��� 	� / �T	� �?�	� ���Ä R5:"� �4(�N	� ��� 	� %��O �mk��

 ���5 =K¦ �
��� '! 
5�U�%� , ���. =��. �
K�� '! 
@
�f% ��
�� 
G� ¤
 , ���% � �:% R5 ��4T	� ��
��� '! =��D �> �T:l)! ���D *�D�O �	 S� �nxH

                                                 

1 , 3 �� aY���77� 
2  , 3 �� aY���78 −79� 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

64  

 

 J�O ���H 
G�! ��KL �A '! �)!�� , ���H � _KL 
G�! ��% �A R5 9�>% �
 ��NO �% :G��6Y% CD ��)�O ��6O bH 1
��D / ���H% � *��k. CD ��)�O lA 


 2
<5�� -
�)	� 
G��
K! 9�)4)	 ��� 	� 1# �D, ��.�� ��! 3m:� af� �> �.��
 , CK! �
¼� ��� 	� �4¦ / I�( 
G4A 
G��
K! 2��� 'mH , 1
 �M� 9 Y /

 3)4mkD 1�
K)(�, ��.�� 
!��> 9 �� Ec�( lA, ��.�� 
f�+ 
G5�mkmD I$sO�
 R5 �(�<K	� 3��
~� 0b)c� a! �.�� ��+ 2�$%����"�1 

 �c� af�! / ���( �:" 1�D Ã�O ����	� X �	� �:��$ / ���L�	� �:
� 	� 1%
 ��.� 3D U�( �, 
G)(
+ "# 
�i: ;c 3D 9:�( ��.�� 
f�5 ��� 	� ��KO

 ��4. �A =K>� t�A 1
��	� �E� 2�f / ��O ST	 , 
G)4¦ / I��K�� 
G!
?� /
 [m?K	� Z4O '! 
GK>�!���"�2 

 
 �	
j	� ���	�:�¨
 !  ������	� ��
��� / ��L
5 'D�: 

 ���A�O �k� ������	� �� 	� ��
�! 945 / ��L
5 'D ��
N	� *
A�
�! '!
 'D� ���(, 3	 �!
5 ��
�! '! 3�5 ���)( 
! �EA � 9(�T	� 1���4	 �T	� ���m4	

 ��L
5:"
KO q� 3	6�% 1���	� 1# 9G��4�)	 9V ��� �H
A z
�	� �!% ¡b�	 
D
)A "

 , 9G�! q� $��! "
KO �
>: ﴿ tΠ öθtƒ uρ ß] yèö7 tΡ ’ Îû Èe≅ ä. 7π ¨Βé& # ´‰‹Îγ x© ΟÎγ øŠ n=tæ ô ÏiΒ 

                                                 

1   , 9�?K	� ���	� , U��$ q� ��5155� 
2 , 3 �� aY��� 158 � 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

65  

 

öΝÍκ Å¦à�Ρ r& ( $ uΖ ø⁄Å_ uρ š� Î/ #́‰‹Íκy− 4’ n?tã Ï Iω àσ̄≈ yδ 4 $ uΖ ø9̈“ tΡ uρ š� ø‹ n= tã |=≈ tGÅ3 ø9 $# $ YΖ≈ u‹ö; Ï? 

Èe≅ ä3 Ïj9 & ó x« “ Y‰ èδ uρ Zπyϑ ôm u‘ uρ 3“ u� ô³ ç0 uρ t Ïϑ Î=ó¡ ßϑù=Ï9 ﴾  Ï  ���	�89 � Ð1 
 Z	n ���( Z	n �KD ��k� 9@$�����  ����H"  ¡b� 3�! R5�� ����� 1
A

 ���.�� ���	� _(E¥ �m)K( I$��	� ¡b�	
H , �����mK	�� ��5l��� �($��	�
�)5]� 1�, $
�)5]� ¡b� 3�H �!�� z%��, 
G)�A6O� iT�)	�� d�$^� ���! $


�	� ¡b� 9@, ��( X4Q)	
A ��P
�	�� �b�	
A ���
?	� *�$
�K	� S�� ��
��
�T	�� ��8�� � 8� £FD� ¡b�	� '! ]�% ����H S5l)Y]� ¡b�	� 
!%

 3��6Y% ¡b�D ]# �T	� e4�( ]� am)k�� 2�6Y% $��H�� n# I$��	������� 
!%
�% �GH ���mK	� ¡b�	� ;�f S!b:M� |
K	� -
?� ��. �� n# Z	n '!  a:

 a�m�� e	
�! ��¤ 3Y� R5 hKD a! 9G<KD 9�	
>��� *
5l�� 0JO
 S5��,�� �f�
K! ��5 �K!
�� ��4��� ��.�, ��!b:M� ��4T	� e	
�

 �l)Y]� 945� 1��mK	� 94KD �E� [m (� �È
�	� ��4���"�2 
  9 > �> ��k� 9@	� ��
���/ 
��An ����% ��5 "# ������  �!����  '! �KD��	�

 1���KD �(��)	�� �(��)	� �i �O:" 
}
��)	 1���	� 2
Y S)	� ��4��� ��
���" 
 $
�)5M� ¡b�# , 7bc�� _(E¥ ,a(`)	� , 
G!
?� ��.� �!�� ¡b�

, 9!�� �
�c%� ���	�, 

                                                 

1  'D ��
N	�,�(��)	� � �(��)	� , ��L
51�40 
2 , 3 �� aY���1�38 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

66  

 

 C�P
Q�� J5 �	
. _:
�( lD 9�4K)	� ,��� i��)	�� �(E�)	�� ��E�M�� �5�
,1���	
D U
k5M� �1  
  � C. $
Y% ��H �����> ��.�A ��� 	
D 2
�)5M� ��L
5 'D ��
N	� *
5��D# '!

 �
�H 
GH�5:" 9:
D �l ! , 1�i�)( ] �(
}� %��mD ���K! 1���	� '! �KN> ��� 	�
45 6TO�O -
O ��+ / �jA�H *
(� ±b@ R5 �m)�O , ���­ *
(� �
K! 3�

 '! 3�45 �m)�O 
! *
�<)�! '5 �% , ��6�	� d
�:% '5 ÑL
� , ��� 	� Z4O
 ��:
�)�� �
K���" 

/ ��L
5 'D ��
N	� 3D $��O IE	� t(�K)	� �E� 1#  Z4O ��
c 3O
��6Y hKD
 R5 ��� 	� I� �l)Y� R5 �A% 3�% ��. ��!b:M� �K(`	� ��
�mD ��4K)��

�O �AF�! �
K! *
��OF	�� *
�:
��
A �c�$ 
G<KD ��!
�! Z	
 ! 
G�45 �
 ��6�	� d
�:�A SY�
c 
G<KD�� 
 S�)K�: 3�%  ��L
5 'D� ¡È ��	   ���+% 1
��D �A Z	n /� 
GK4N! / ���:

 ���(:"  / �~
�	� 1�T( b§	 
Gf��+% '! 3D ;�.% 
! =��D ]# ���: �$
+% |�
1
�D R5 �����! 1���	� i �O  '5 3HJO �>��)! ��H 
}�A 34¦ �
K!� 3O�$��!

3	
¦ a���� 3�5 _k,� 3!
k �� �5��"  2� 
 aD��	� ���	�: $�GY_N> �� 	�   : 

 ��� 	� ��.� �
�)5� R5 �m�
> �(i �O ynl� 
�	 -�> 3�45 q� ��� _N> ��:
)� 
G4K¼ S)	� 
¥�6�®� 
G��
�c 
V  1n# ���: �TH , ������	� � 
�i+ '5 t4

                                                 

1  , 3 �� aY���1�175  
��KD 
!� 
2 �� 3 �� aY�  ,1�8 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

67  

 

 
¥�ED ��.� 1�TO� -
K��� ��� 	 �i �O a4N! / ���( SGH:" �!
A yn�m�
 ��D
 	� *
���	� / 3kG�! � 3��
�c � 3)K��P '5 
�@�, IE	� ST�� 1���4	
 �, Ò
:�� 
G5�f�! / 1 3kG�!� 3��
�c� , 1���	� �E� �K��P �jw S��,

: ��K	� ��(�P / � ��
�)	� gG�! / 2��� 
G)��Q�D 
G~
�).� a! Z	n
 �?.b�� 
G§N� ] S)	�� , 1���	� ��: �A / �~��4�� ���
?	� XH� ��
��

 ��(�P� , 
���u � 
Gub! � 
G)��QL ���: �T4H , ���: I% / �i��	�
 ��K4	 ��.
��� ��.��� *��@s��� , ©���	� 
G5�f�� 
Gf�5 ���	� �

	��? IE	�  ��� � �b(? 3�L% 1�TO � 
G�H ��T)O S)	� ��
�� *��
�K	�� , 
G44
 
G�H �$�N��  -U��4	
D������"�1 


V 
V �6�® ���QL 1���	� ��: '! ���: �T	 1% ���( _N> �� H"  ��f�!
 �
c ��u "# �$���!�� ��� *
5�f�! ��5  �% ©������  / -
5 aD
P �E�

 
K�¦ 1���	� ��:���"2  

	� R5 _K�( �:s( | 3�� ��� 	� ��.� 1
�D / _N> ��: gG�! �(��O �.
�
 ��.�	� 1
�D R5 �m�
> �5��)! �(i �O ynl� -��( ��¼ �D 
��5��> 1
��D 
V

¤ ��k)H,D 94K	�� ��6�	� d
�:% t�~�O '  i �)	� / �(6�)	� 0��?
��l: lD ��
K):]� "# �H
fM
D  ��� 4	 -
K	� ���/ ��k� � , @bj	� 2�6Y��� 

ic���  '! aN�! 
}�A ��� 	� i�)H 26�� ��.� "# ��� 	� ��.� '! ��)�(
1�D 3�45 9T�� 
�4Kº 
! �E� � �T	�:" i �)	� gG�!–3(�	− 
f���! ��	

                                                 

1 , 1���	� �bf / , _N> �� 	�6�403� 
2 , 3 �� aY���1�27 −28� 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

68  

 

 _ . $�K)(� ���)( � �T�)( �GH , 9(�T	� 1���	� ��: �A R5 ��� KO ����D
 '! 0�V� � ���: �A �K��P � ���QL 1���	� ����. '5 �¦F	� �� Z	n 

��� 9(�T	� 1���	� 2��Y% / Ó�K( È
K�� 94 �� �Kk�	�"1� 
 

 �!
�� ���	�:  �6�	� �mu $�GY: 
O�% ��. d
�	� �E� / �����  �6�	� �mu Æ��	� $�GY �K3  '! 3��: '® $
�):�

4O t~�( 1% �
N):� �, U��$ q� ��5� , S�P
�	� ��
c 2l4K	� ��4T	� ��?�	� Z
����	� ��� 4	   i �)	� �
� / / 
!# 
�
�	% S)	� z���	� �bc '! S�
��	�

 �K!
�� / 3)�4P R5 , �Y
 �� �2 
 ��. ��) �� '(��)	� R5 �m�
> ��(�Y �4.�! "# ��)�# �> Z	n �KD ��k�  9@

6�m)�� 3D
)A t	%"  9(�T	� 1���	� �� 	 S5�f�! i �O ���".  

(bj! ���:" , 
}
�A 1��O � �!�� '(6O S)	� d�$^� '! �4¦ *��k8� ���: /
 �>b5 9@ , hKD a! 9G<KD Cm4 �� d�$� 9@ , 9V�:� a! Cm4 �� d$% 
V�%

 9!�� ��
 D 
G4A �!�� "3.  

 �6�	� / 3kG�! 9 )(  �AE( ��¼ ��H $��PM� -�KD ��� 	� ��.� �:��$ /
 ��� 	� $���! 2�²M� ���: / �KH l4j! ��An �cs( �> � �(���	� / 
�
�.%� 

                                                 

1 I�6�	� ��%,, _N> ��: i �O / �:��$ ������	� ��� 	� ��� � 1  ,13 
2 �! �(�¼, SY��$ �mu, Â�J	� �4kmD �
�!, ��4! ���Ä i �)	� g�
114� ��% �?�( �

, S�
��	� i �)	
D 
G)>b5� S5�f��� i �)	� g�
�! , �
��3� 

3 9(�T	� 1���	� �� 	 S5�f�! i �O ��� ,  �6�	� �mu, 404� 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

69  

 

 � ��� 	� 9:# CD �m�
�	� �>bK	� Z4O �T�( 3�% �k� lA hH�(" 2l:% $l)5�
 , 
¥
5�f�! i+ 2½ �� 	� 2l:% 1% Z	n 
¥�. � 2bk):� / �� 	�

 *]]$ *�EH 2l:�� 
!% , �<��) ! ��K�)! 
�	
+ *
5�f��
> ���6Y ��¼ �E	
 ����. ��. ���O ��� 	� 1% 3?.] 
� 2
��O�� ��� D ����	� ���: Sm ( bj!

 ���)	�"1� 
 $����� 1
��	 ����	� ���	� '! 3D
�)�� t�~�O� � $�� ���: �H �KH l4j!

 0��5��� 
 / � ��� 	� / ��.�	� �:% �jw S)	� � 
��
)\ S)	� *
(�� hK�D 2
�)AM�

( Z	n ���:"  '! �
)c% S��%���	� e!b! U�( 
! *
(^� % � É�
�4	 
�i+ £�O
3D
��� 7
� 4	 
Gm<(Ô =)�)(� ��K	� ��N( ] [). Z	n� Ô $���! U
ºM��

I�	�����"2  

 D S5�	�1���4	 ��4T	� ��
��
  -�> �>� �� 	� CD �AF��� �
K�� a�)O �bc '!
 �
�� 3D
)A / ynl�"� ��
���9(�T	� 1���4	 � m�"�3  

 1#"   �6�	� �mu Æ��	� 3!�> 
!–  i �)	� ��. /–  , 3�H ��	b�):M
D U
)m(
 ��4�)	� � �!�)	� � �?�	� / ��K4	 3!��Q):�� , 1���4	 3)�(
K!�  3Ob!�)	 �k�)�

>��	� i��O "# 
�5�$ , �H$
V� ��K>��	� R5 9�
> 3kG�!� , e�YF	� � ���
��� � , a
 �
k�� �E� / _)A '® ijA '5 �6�m( 
! �E���"4  

                                                 

1 ���L �!
:, , 9(�T	� 1���4	 S5�f��� i �)	� gG�! , [�)4�� ��$324� 
2 �mu  , XD
: aY�! ,  �6�	�6� 
3 , 3 �� aY���6� 

4
  



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

70  

 

 �
j	� �����: ������	� �� 	� ��
�!� 
 1% -6	 , ������	� �� 	� ��
�! e4N�! ;�f �Y% '! �( 
! ;�f : � ��
���

  ������	� ��
��� ��
T! ;�<O �mG! ��	
TL# '5 �D
YM� �EA � , ��� 	�� 1���	�
�	� *
:���	� ��. 'mf  ������ 

 
  ���� _4N�� : ������	� �� 	� ��
�!: 

 2l4K	� CD ]�Y *�
@% S)	� *
�4N��� �jA% '! ��
��� e4N�! �K( /
 ��� �(��
��� *
����� 9�% / d
+ �> 3N�f 1% � ��
c , �(�8� JK	�

 *
�H���� d
)A� 
 ���� ���	�: ��
��� t(�KO: 

 ]�% : ��	:  ��
��� ��%/  ��4	� ��5 R5 X4NO�, ���> ���(,��> �K�	� ��
 
G��D '! �
K!�!
�):]�: ! X(�P �
��H���	� ���: /  "
KO �
>, 9��) :﴿ 

’ n? tãuρ «! $# ß‰ óÁ s% È≅‹Î6¡¡9$# $ yγ ÷Ψ ÏΒ uρ Ö� Í← !$ y_ 4 öθs9 uρ u !$ x© öΝ à61y‰ oλm; š ÏèuΗ ød r&  ﴾ 

Ï ���	�9Ð  �R5 X4NO � ���)5]� "
KO �
> :﴿‰ ÅÁ ø% $#uρ  ’ Îû š� Í‹ ô± tΒ 

ôÙ àÒ øî$# uρ  ÏΒ y7Ï? öθ |¹ 4 ¨βÎ) t� s3Ρ r& ÏN≡uθ ô¹ F{ $# ßN öθ|Á s9 Î��Ïϑ ptø: $#  ﴾ô Ï 1l�	19 �Ð
 �(���	� �� 	� / $�� 
! XD
 	� [�K�� �As( �:"���4�O ���	� ���	�"1  �D
Y '5�

                                                 

1
  µ'5́ �́�́ µ(�́ ¾� ·Å%́ �́
>́ , ¾3µ�5́ ¾Ëq� ´ ·r�́ : ́9Ë4:́�́ ·3µ�4́5́ ¾Ëq� ËR�́ ·Ëq� ¾�� ¾:�́ �́
>́ ":   µ9 ¾Tµ� ·! � ¹�.́%́ Ś Õḱ� ¾( µ'	́
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Ó%́

                                                 

1 , IU��	� , _��	� eO
�!�4�64� 
2 1
��	� / ¶A�6	� �?�(1�343 3�
��D / iD6	� 'D ��KY �D% � ,,182� 
3

  �	bT	� t(�KO:  3@�( �	� �% , �	�� 3	 ��	� , 2��� *�m( 1% �3)D��> 3@�( �D  �D%  I�K: �?�(
, 
.bN�� � ��	, SG��	� z�!
�	� , _�Y223� 

4 94 ! 3Y�c% 
!  h����	� d
)A /  ,�(�8� 9>�, �	bT	� ±�i! d
D ,1617� 



 ���� ���	� : ��
��� ������	�: ���
�� � ����	��    

  

94  

 

 ́� ·� µ�Ḱ µ	
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�́ µ.%́ µ' ·! ÙS.́ Ŕ5́ � µ�Ó%́ 9́ Ë4:́�́
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>́ : µ�¾>

 ·1� µ� ¾� µ	� �́¾4 ¾@ ¾� ·� µKÓ À�.́%́ ¾Ëq� �́ ¾� "  . 1 
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 ·1� µ� ¾� µ	� �́¾4 ¾@ µ9 ¾Tµ�4́5́ ¾%�́ µ>�́:́  ·1� µ� ¾� µ	� �́¾4 ¾@ ¾� ·� µKÓ 
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’ Îû $ u‹ ÷Ρ ‘‰9$# Íο t� ÅzFψ $# uρ z ÏΒ uρ t Î/§� s)ßϑ ø9$# ∩⊆∈∪   ãΝÏk= x6 ãƒ uρ }̈ $ ¨Ψ9$# ’ Îû Ï‰ ôγ yϑø9$# 

                                                 

1  �&< 3.&� 6��_ *7  4�&M1 �% 6��_ *� , ^�&�203 6&� ' 

2  h�2" ��K #5��< #.@�:" tΑ$ s% :Éb>u‘ 4’ ¯Τr& ãβθ ä3tƒ ’ Í< ÖΝ≈ n=äî ô‰ s%uρ z Í_tón= t/ ç�y9 Å6ø9 $# ’ÎA r&t� øΒ $#uρ Ö� Ï%$ tã ( 
tΑ$ s% š�Ï9≡ x‹ x. ª!$# ã≅yè ø�tƒ $ tΒ â !$ t±o„ ∩⊆⊃∪"   ' 

3  h�2" ��K, ��? #.@� *&i &<l E1�� �� : � øŒ Î) ÏM s9$ s% èπs3 Í×̄≈ n=yϑ ø9 $# ãΝtƒ ö� yϑ≈ tƒ ¨βÎ) ©!$# Ï8ç�Åe³u; ãƒ 

7π yϑÎ=s3Î/ çµ ÷ΖÏiΒ h�2" ��K 4) h] �:�%��Å7 Ï9≡ x‹Ÿ2 ª! $# ß,è= ÷‚ tƒ $ tΒ â !$ t±o„ 4 #sŒ Î) # |Ó s% # \� øΒ r& $ yϑ̄Ρ Î* sù 

ãΑθ à)tƒ … çµs9  ä. ãβθ ä3u‹ sù  � 
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Wξ ôγ Ÿ2 uρ z ÏΒ uρ š Ås Î=≈ ¢Á9$# ∩⊆∉∪   ôM s9$ s% Éb> u‘ 4’ ¯Τr& ãβθä3 tƒ ’ Í< Ó$ s!uρ óΟ s9uρ 

Í_ ó¡ |¡ôϑ tƒ ×� |³ o0 ( tΑ$ s% Å7Ï9≡x‹ Ÿ2 ª! $# ß, è=÷‚ tƒ $ tΒ â !$ t± o„ 4 #sŒ Î) # |Ós% # \�øΒ r& $ yϑ̄Ρ Î* sù 

ãΑθà)tƒ … çµ s9  ä. ãβθä3 u‹ sù ﴾ n4�&M1 �% 45 −47r ' 

��K 3.&� * � S$�� _ :﴿  ôM s9$ s% þ’ ÎoΤÎ) èŒθããr& Ç≈ uΗ÷q §�9$$ Î/ y7ΖÏΒ βÎ) |MΖä. $ |‹ É) s? 

∩⊇∇∪   tΑ$ s% !$ yϑ ¯Ρ Î) O$ tΡ r& ãΑθß™ u‘ Å7În/ u‘ |= yδ L{ Å7 s9 $ Vϑ≈ n=äñ $ |‹ Å2 y— ∩⊇∪   ôMs9$ s% 4’ ¯Τr& 

ãβθä3 tƒ ’ Í< ÖΝ≈ n=äî öΝ s9uρ Í_ ó¡ |¡ôϑ tƒ ×� |³ o0 öΝs9 uρ à8 r& $ |‹ Éó t/ ∩⊄⊃∪   tΑ$ s% Å7Ï9≡x‹ x. tΑ$ s% Å7š/ u‘ 

uθèδ ¥’ n? tã ×Îi yδ  ﴾n  3.&�18−21r ' 
 4D� �FM�U � [9� 1 �5U 0� � 2� #t&�� &<a� 6����� A��?� 4) �2� , ��l Le�

 �2� � ��mJ� * SRC P1 4�< 0� �< S� &<a�� �ad �. S$�� _ S$)� , �9�
��5U ��O�� 0�+) 4��5�  ��V$ 3F�I+) � ��I< 3F5:) �' 

 0t&��� �����  �&<�–  8-_�� 0� 4��+�� ^�	� 0� SO� W&�. ���
 `O�Q�–  �d9�M1 � ���1�K � �.� , �d9���� 3fI. �&.&
" 6����� 8�O ) *

S��&� I1 � S$D7 j1� 4 S�I< �ad 0� 4�� �?" '1 
&
� � #�.&V� �5��!� ����� N&2. 4l] 4%&���? �Fm2� �� . [�RO?, 6�

 ¡2 �� * ;m��.� , /�V� �V��@� * #���� �� . �) , W�m�K/� �7) &U
 �) , �F5��	" * �¢. 3  #5M� #���� &<a. �) , &U% G£�� * �F m��. � G£��

                                                 

1 , ����� ����� * &TO�� �1��� , E1�� ��1�153' 
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 ¤	�" #51 ^/�Q� 0� 6�+�� �
�� , �F ��+) ��	. �  ���.&� ¡2� �� .
e� ��� , 6����� N&e � �F£&e� �
< 4%&��� N&' 

 9�&.] ���) 3F? * 9���!�� 352�� #�() o�&�� ��a< ���" E��� #5�����
 �����,  [Le � Ha+� &<l � ���	" � o��] 0�, �  ��2!� ¤?� ��l 4�
.

 E
!� 4%&���< ����� 0� #1�M� �) , 6�+���� 6����� * 8��_ #M<�Q� #�5
��
4%&��� �< * �) ��!�� ' 

O? ��j�U� � 6&� �� 6��_ * �V�� E��� #
fI!� � �� �� 6����!� �5" I�� �R
, 9�R���� &��� 9&� h] �d��1 -�? � #���� 0� #�j��!� \�5�] 6���Z �R$

 ¥��_� � #�K� �� G£��!� 0� G£�� 0� &�<) * �V�� �K 6&� �� * 69�����
¦" ��+ , E
!� 4%&��� * �d&<l 0� N&Y�� SB�R�+� � � S"�$�2� 4��� * H

 ��
? , {9% SO� ¤5U ,a�� ¦O2�� 0� �m?) SO� ¤5U ,a�� ¦O2�� 4D� S�51
 , 0.��� {�. h] S�.�l� SO �2��� ��� SM�K� , S�.�l � {9% P1 [��+ � , S� �R�.

&U] * S����+��� �a| � S�.�l 0� �F��] 9�2. / 4) P1 S5M1� , #O�� 0� SB
&
" ^� #���� j�<>�� 3" � N&25� #	5�§ �&V� � N&Y�� �as H�� W�F_y�

 4�V���� ��< �&i 0� #�.&i P1 �) , S5+�&� 0� �) ���Q� 0� ;$�B P1 �< *
 ;i�� ,a�� ��!� 4%&��� * ��)  E
!� 4%&��� ����� 0� S5< �ad� , �a
d �

� L<a��� 4y? , 3���+ ���) 3| �¢. � �O�¨!� ��� h] ©��ª / \�5�] �� ��2
6&� �� 6��_ * �O.)� -< /j�§ 8�B �a� j�<>�� �ad '1 

                                                 

1  , , 3.&
�� 4%&��� * «���� �-£�� Gf���, ,&d��m�� 3��<68 
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 #¬¬���� &<a¬¬�? , S¬¬2K�! �¬¬�?��� ­D¬¬. 4l] 3.&¬¬
�� 4%&¬¬��� * �¬¬����?" ;���¬¬_D�
 �j¬Y� �FO� �
�� , #������ 6��� * �) , 6&.�Y��" 1  , [L¬e S¬.9¨. / 9�¬����

, S2£�� Le * � �. /�EF?  ,#¬��U S¬��] E¬�&" ,a¬�� EO.��� N&Y5� #2£�U
 ,a�� �)H�® S���¯ 6����� ���_ '2 

 
;5V!�  ������: N��2��� ��K� �O1 ��!� � E
!� �� A�B>5� �5��: 

 #¬�9�� * N��¬2�5� �¬�l G¬B&. � �¬|�j$ 4�¬
� � ¬m. � #¬�$%&��� ��¬��� ¡2�
%&¬��� 8j¬�� #�
� P1 #M<�Q� #���O!� #�2M���S¬��$�� �) � ,  8-¬52�� ���¬+ �¬K �

 #¬�5.jO" 6>¬? �¬
� #¬��J� 4%&¬��� �¬���� � �f�¬�U `M¬�. �� h] 8�R5�� , �
 S��j$ �Z * �5��!� 8j�� ��l 3�
¯ #���Z  ¤?� �f�¬�J� � �¬���!� �¬5"

�� #�$%&�  
��l P1 #�9) 9��$ ��K �� Am�. `�+� ' 

 ���� ���!�: �1&�� 6��_' 
 * �5�U� 3¬d ,)&¬�� �a¬d W��¬�)� #¬
M� �¬�j$ �¬��? �¬|�j$ 4�
�:"  �¬d��

 01 S�.���� �� 1 0�� #�5i w) 0� °1 #.����L¬ B 0� ��2_�  ��¬K �¬d� S¬O1
69��K "'3 

                                                 

1 ,3.&
�� 4%&��� * EO	�� &.����� , ��) }���� ,&
�217 ' 
2 3.&
�� 4%&��� * EO	�� &.�����, ;VK �����  , 6&d����,162 
3   �B� j1 �� W��< * ~��O!� � }_�O�� , ���O�� ,2�478   �1��� , E1�� �� ,

,&TO��2�179 , &.�O���� &.&���� ,��7�1 0��75�13' 
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  #�$�!�� ��j$ ��K� ��l� ,�&� 01 ±.&¬B 0�� 0¬1� S¬O1 #¬.��� * 69�¬�K� 0¬��
 �� 1 �m.) ��K� , �¬C) �¬�K� , #¬�$�!� ^�¬.@� ¡¬2� P¬1 �M��" � #
M� ��j$

#�
!� ^�.@� ¡2� P1 �5M�7� #�$�� ' 1 
 0� �1&�� 6��_ E��� ����� &�<)�0.�	!� �� �|�j$ 4�
� * �5�U ,  ��_ �K �

 [&T$ #FB� ^�  ] �B� #�5�$ #�9) ¤.&? �< 4 9�� #¬�9�� �5" 0� L�
�� 4) Le
 �-�+/� �F�51 �/��¬_/� * �¬2� �) #.��&5� �2£  0� ' 0¬� 9�¬1 D¬� �¬+ *

 A�¬B>5� #¬�$%&��� ����� ����� 9-�1� h] 0.�	!� , �¬R$ 3FO¬�� 0¬� L�j¬�� 0¬��
 ;VK ��_ , ��7�1 0� &d�V�� , Ei�$&Y��' 

  ��¬¬7�1 0¬¬�� ��¬¬�.:" ¬¬
!� 4%&¬¬��� ��¬¬2� W�5¬¬_) P¬¬1 #¬¬.��B �¬¬F�$�2� 0¬¬� E
$��+��� P1 �/��_/�"� #�� 3d�¬.��� �<¢!� G.& ' ^��¬ ) E¬��� W� ¬_���

 G$�¬� /� L�	��� �ad 0� �F2£��� * �d&<aO_� , #�d�� �� U) #�$�� �CD� �����
 #�
� 4�
" 4) 0� ' ¡¬2� * �¬�l 4y¬? , �¬s �¬�Q)� #¬O.�!�� �¬�j$ ���.% 0��

4%&��� ��_"'2 
 ���? ;VK ��_ SK�_ `O2!� \	$�:"��� ²���?� 4]^�1�£�!� #2� i � 6��  E���

 �¬F�? ^�F�B���� 0� �L�<� , �F��2"''' 4) P¬1 #�¬£�� #¬�/9 ��¬. �¬³��) �¬<
^�.��&�� ¡2� * 8�B -< #�$�� ����� , #�
� 6����� ''"3 

                                                 

1  ,�� D!�� L�	��� * ���O!� ���� , Ei�����359�8S�	$ GB&!� , ��7�1 0�� ,,  E i&���
,', 4%&��� {�
+� G���� 5�196' 

2  S�	$ GB&!�, ��7�1 0��' 
3 , 4%&��� �I� * ,;VK ��_4  �2066  
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 �1&�� 6���?"�M�K) ? 35_� S�51 �� P� ��_&�� ��� ^�  ] ��_) P1 -�
��� �� 9�&?] 0� S��] E+�)|�� #���a
!� ���K) ��V�]� �2 �" '1 

d����� ��) ��  0�� �d9�1 �K � E
!� 4%&��� ����� 01 ©&� I? #�fj��
-< Ed � ��7�1  °.: 

 −  P1 ����� -F��T$� �!�2�� ¤5U �f/�� #�|��� h�2" [9&	" P1 �/��_/�
� 0� ��l * �! 4�O��/� ©��9]� 6������ 352�� {-�� [9�&	$���O�� P1 32O� ' 

−   3F�RB�Z � &	
�� �d) #�K�O�' 
−   �O�¨!� ���� S�5���� � �<¢!� 6&��
� 4���' 
−   35_� S�51 �� P� E O�� #�5�"' 
−  ^�  ��� ��!� &d�T�� ����� #���+ h] 6��7��'2 
 

 \��J� ;5V!� :���.% L�	" * 6����� 9���M� 352���  9�7>_/�: 
�<  L�	"� , 6�7�� 68�&K ¤����� 6���5� °
�� ������� �	!� �7>�. �� �L

 , #2.¢�� ^��5
� ¤?��� �� �� EM51 ��" ��2!� 4) ;� 5�� P1 `	� / �
 �m2� �Fm2�' 

 �	M5� 0
M. I? , 3TO�� `M�� �¯ ��	��� 0� ����UD� � "&" #T	� �< 4) �
�� ��_�O�� #.% L�	�� ����. 4)  ^�.@� 0� �F��5. �� � �F� _' 

                                                 

1  S�	$ GB&!� , ��7�1 0��' 
2  , S�	$ GB&!� , ��7�1 0��3 �781 
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�ad �  L�	��� * 6����� ����� #�() 4�� � SK��$ ©l�M$ ' 6��_ * h�2" ��K

 ����:﴿ È ÏnG9$# uρ ÈβθçG ÷ƒ̈“9$# uρ ∩⊇∪   Í‘θèÛ uρ t ÏΖ� Å™ ∩⊄∪   #x‹≈ yδ uρ Ï$ s# t7ø9$# Â ÏΒ F{ $# 

∩⊂∪   ô‰ s) s9 $ uΖ ø)n= y{ z≈ |¡ΣM} $# þ’ Îû Ç |¡ ôm r& 5ΟƒÈθ ø) s? ∩⊆∪   ¢Ο èO çµ≈ tΡ ÷Š yŠ u‘ Ÿ≅ x� ó™ r& 

t, Î# Ï�≈ y™ ∩∈∪   āω Î) t Ï% ©! $# (#θãΖ tΒ#u (#θè= ÏΗxå uρ ÏM≈ ys Î=≈ ¢Á9$# óΟßγn= sù í� ô_ r& ç� ö�xî 5βθãΨ øÿ xΕ 

∩∉∪   $ yϑsù y7ç/ Éj‹ s3 ãƒ ß‰ ÷è t/ È Ïe$!$$ Î/ ∩∠∪   }§øŠ s9r& ª! $# È/s3 ôm r' Î/ t ÉΚÅ3≈ pt ø: $#  ﴾ 

n���� 6��_1 −8' r 
   �? ��� #O�Q� 6����� * ¤5J� �d 3.��" 0�+) * ¤5J� 8-52�� ¡2���+, 

, ,���� ;$��� P1 3.����� ¦K ,�Y �� ���.:"  ,) : 0�+)� #��K ��1)
 �.�� S�5U 4��$�� /] SFB� P1 � 
O� 4���+ �< ¤5U S$) ��l� , 6���

j��M���� ��2��� �O.j� , [��� S��<D� ���O�. , #����� '  �5?�_ �	_) [�$99� 3  �.&.
 S$�� �2m.� S5�1 ��O�? , &M2�� �l�)� {&|� h]'"1 

��7�1 0� &d�V�� ;�+ L�	��� �ad� / .�{8I  6����� 9�����L�	��� � , 
 P1 ��9�K S52c #³�d P1 ¤5J� �d 3.����� 4D� ����� �d 6����� #�5
� ¤?��!�

N��� P1 HI��_/� ¤��¯ ,  ²I��� ¤��¯ � , * �l ��7�1 0�� ���. ��
:"  0� S1�$ S� ¤5U �� �́ _�O� µ� �́�"�l �́O.�
" 4��$ ¶�� 4 ��< �� 4) #.@� ^9�?D?

�� , S"��m+� S��TO� 9��1 ¶�� �O1 ��2!� �d 6&d�T�� 4��$ ¶�� 6��� 3.��" \�
 LY�� ²I�]� , \	O�� ²I�] * S� & ) / l] S�51 3��. 4D� �́&.�B /� h�2" ��

 ·3 �� ���� * E��� # _�O!� � da� 9�&!� �d 4�< �� S$�� , N��� * ²I�¶��� ,
                                                 

1  , ,�Y �� ,,�Y �� L�	"8�472 
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���� ¶�5 ��� �O�_ ��i� 4��.j��� �����"1'  
 ���. 3  ��l �2�:"  °�2�� [&T$� 4��$ ¶�� ���9] 3.��" �d �� �O1 ¹̧&!�?

 A����� , ���� �-1) SO1 ���" ,a�� �d ��l 4� , #�9�U #�% 3��� l]

 ��25� ,�a5?h�2" S��K 0� 9���!� �d 4�< � :﴿  ô‰ s) s9 $ uΖ ø)n= y{ z≈ |¡ΣM} $# þ’ Îû 

Ç |¡ ôm r& 5ΟƒÈθø) s? ﴾ ، ��$ ¶�� ��B ¤5U ��)� S� º� "�� I? 3.��" 0�+) * 4

S��K * ��FT�� �-< �ad &FT.� 6����� ���M� :﴿ ¢ΟèO çµ≈ tΡ÷Š yŠ u‘ Ÿ≅ x� ó™ r& t, Î# Ï�≈ y™ 

﴾  S$y? �f��$ h] &M2�� �l�) * 4��$ ¶�� L�� P1 �5?�_ �	_) 9&�� �t ��
0.�	!� 0� L�< S� �? -< S"�K  �7) 6����� N&e 01 [�̧ $ 4�
�"2' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

1 , &.�O���� &.&���� L�	" , ��7�1 0� &d�V��424�30, 
2  S�	$ GB&!�' 
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 �� !� ����� :� ������
�� 01  ����� ����� : 
 4) ;� #�$%&��� 6����� * °
�� 9���!� 01 #	7�
�� ����!� 01 �.�Q� � K

9���!� 01 ��
�� � &����� �� #KI2�� � m$  , #�() 4��� �a<� 68�&��� #�$%&���
��#	7�< ����� 0� ���. �� �
� �+��	� �2" E��� #.&��� ' 

 68�&���&�����#. F�KI1 ��  ��2!� ������:������ �d #�$%&��� ����!� ���¯ 4] 

� , 4%&��� &��" W�B��  ,�� �� &�� h�2" ��K S.�d ���¯: ﴿ë=≈ tG Ï. çµ≈ oΨ ø9t“Ρ r& 

y7 ø‹s9 Î) Ô8 t�≈ t6ãΒ (#ÿρ ã� −/£‰ u‹ Ïj9  Ïµ ÏG≈ tƒ#u t� ©.x‹ tFuŠ Ï9 uρ (#θä9 'ρ é& É=≈ t6 ø9F{ $# � n »29r '﴿Ÿξ sù r& 

tβρ ã�−/ y‰ tF tƒ tβ#u ö� à)ø9$# 4 öθs9 uρ tβ% x. ô ÏΒ Ï‰ΖÏã Î� ö�xî «! $# (#ρ ß‰ ỳ uθ s9 ÏµŠ Ïù $ Z�≈ n=ÏF÷z $# 

#Z��ÏW Ÿ2   �  n 8��O��82r ' 
 ²I��� ¤�¯ E���  ��2!� ������ &TO�� 6��¼  ��	. &������ &��� �� 4��$½

 S7�2� *6,, [&�) # K�1�  4��5�� ;+�� ���.:" ��K� :�# K�2�� µ6 �& ·� ���' , �&�� �9�
[&�� �� �"� �& ·���� :[ �& �� ·��� ·_�� ,S� K�1 * &T$ :[��� * &. � �� S� K�1 * ��)�'''"

1
.  

 E i���� ���.:"  3C) * &d�� ��l� , ����!� h] �	��� 0! 4�
. -$] &�����?
 4%&��� ����� 01 ��£&1); &��" 3FO� ��ª 35?"

2
.  

7�1 0�� ���. ��� 9�&!� 4) ;�2" S$)":  �d&d��� &��. �� 352�� ��	��� &d��� 
#�fI�� ^I.�D���� #$�O
!� ��2!� 0�."

3
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 ,% G�: / S$)� SO� ��/ &�) S$� [�O1 �&�" , ��O����� ��l 4�9&	.� 4%&���

# _�OM5� Ç��!� SB��� &F� �l] /] �́jR2� �́Y�5� 4%&��� 4�
.'1 
 8�Y5 �� ���K) P1 �������  �5" S����� ��l �2� �<¨�� , ��. ���O1 ;�VJ�?

#1�O� ;VJ� �5" ­D�? #	5�§ #O�o) * #��V�5� ,  ^� _�O!� ;5V�� G�V��. I?
 �F�O�o)� �F£�&e) HI�U/ �FO�� # _�O� ���¯' ��<���� ��K ��l *� :

"'' 0� �B� S��K �� �� # _�OM5� 352�� �d) 0� �B� ���" �� S$) 352" �$)�
 �f����� 0� 8�&2��� 0� &1�7 S��K �� h] �) ,S"�8��$]� S5f�_�� S VU 0� 8�Y5 ��

" 4�
" E��� 0� ��l Le� ,8́� � �́O�+� �́ ��$ �́O�+� ,�́8�Rd �&U)� �́+�� 6��
 [&�? �� ;_�O? ��MR!� ��l h] ,���!� �ad �M2? ,#	����!� ���$��
 # VJ�� 9�F�� * �F VU E��� # VJ� �� ;_�O? &U% �́	5
" �5
" 3  ,S2i����

,��l ��$� ²�
O�� * �F VU E��� # VJ�� ±Q� * E���  8��$�� �� ;_�$�
 ��! ,���!� �ad �2� ,��l S���. ��� 8�O|� * 0f�
�� 8��$��� 8�j2�� * 0f�
��

S��� �)� �d ,a�� [&M2� �́���1 S"�K�D� �́ 1I�� S5�1 * �́���� �ad''''" '2 
 S��m�� {�K ��<���� 4D� ����� 0
M. #������ ���K�� �IU 0�����M� �  E	O�

 351 #�() # _�O!� �( �: 
•  S"�f�? {�2� # _�O!� 351 #�M51 {�1' 
•  ^� _�O!� ;5V�� *�O� ��jO�� HI�U� ' 

                                                 

1  S�	$ ���!�' 
2 , S�	$ ���!�73�1' 
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 / ��jO�� HI�U� 4) 4�� �� # _�O!� 351 �f��? ^�  y� 4�
" S���K) #�K�O��
 3.&
�� 4%&��� ,% �� ��Ï��� {�1 EO2.' 

 ��$� : ���K�� #�K�O� : 
 8�Y5 ��� 4��	!� �<) ��� aUD. �� �L�<� , # _�O!� 351 #�() P1 4�� �� W���)�

 ������ #5�_� S$) �?Å # _�O!� 351 E	
.� , S"�.�e HÅ 0� S?Å 352��
3�
Q� ������ ����� , IJ� G?&� �� _� �O1  #£��2�!� ���K�� �� H

� , 0.�	!� ��  �� W��< {�51 0M£ �O��� 4�< �� #�() S� 0
" � ,� 4�< ��
 L�	��� #��� * ,�d9��) E��� ^I��D��� �5"� [�1��K ���� 4) S�	$ ��<��5�
 #B�9 È] ��� V" # _�O!� 352� }���� �F52B E��� #$�
!� �5" \M5. S�? &��O��� ,

  #.�O2!�� #�T	5�� ^� _�O!� 0� 6�.�1 �́1��$) ��� S$)' 
h�2" S���� [L�	" * I��:﴿  �� ·�� ¶l¶] �� ��µ5 ¶1� �B ¾�¶] ����K �0 µF� �Â�D �? Á̂ �-¶5 �
¶� µSÄ� �� �3� ¶d� �&·�¶] �P

 ��¶¶!��T�� , ¶� ·F �1 µ���O �. �/ ����K E¶��. ¾� µl 0 ¶� �� ����K ��́� ��¶] ¶���O5¶� ﴾n6&� �� 124r , �M2�_�
 ���? #����� L�	" * ������ : ���. :" #����� ���? �F2��� 9�&!� * �5�U�� 

 , ©�Bj�� S�B�� 6&U@� W�a1 0� 4���� ��K� [&�) �� �F1 ��K� 6� O�� ��K�
������ [��	. -< &F�) ����� " 1' 

h�2" S��K * �:﴿  � �l¶] À� �B�) Á# ��µ) ¾� µ
¶� µ��� �8� �7 � �� �/¶] �́2 ·	�$ / �� �́ ¸ �¼ ¶Ê·	�O¶� µ�¶5 ·��) / ·�µK
 ·D�� ·��. I�? ·3 µFµ5 �B�) �8� �B �4�µ� ¶� ·��� ·��. / �� #́ �1� �_ �4� µ& ¶U ﴾ n \$�.49r  ^� _�OM� 4�2�_�

                                                 

1  , ¤��_ ����, ��<����138�1' 
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���? #.@� �	? LUD���� 3.�����:"'' 01 jR2�� ��F�� ������ 4� ,Æ�� {�K
[�5R2�_� ,a�� �1��� ��m+ � [��2 �_�"

1' 
�� �M2��. S$) `�+�V -¬¬� Ed� E1�� �� �s ��U� E��� �5�< ^��5 , �ad

 S52B Ã	5���
� -_� E1�� ��� ���? ����� 3T$ S�: 
-¬� ��¬¬2!� 3¬¬¬�    -¬� W��< �a¬¬¬d  '2 

 ��)���D� 9&" ^� _�O!� ��
$] #�m�� ��_D< ��jO�� HI�U�� ��M��� ,  -F()
 -FO�� {oI" / S$� ;_�O��� 8�	�$� EO2. / ��jO�� HI�U� 4) , ��Od ��

%&��� 8�jB) �� #�$%&K ^� _�O� ��jO�� ;��� 4 , Ei����� [&<l �� ��l 0� �
Ed ��_ ÐI  �� ;_�O��� 01 S�.�+ �+ :  ��5��� \M��� 6��_

`�m���,��jO�� ;�"&" ��_) P1 ����� �� ;_�O��� &<a? '3  
 A5�. / �|�K #O�o) ;��� #1�O�!� #.¢ �� #���VJ� ;���_�� P1 �������

 �/��_I� ,�	�� G� ���K S$�
� �� ,&U% È] �+ 0� S"��+ �5�� 4��$��?, 
w9�� SB��$] * & ¨. �� ��l ,  L�
�� *� 4��+�� ¡2� * � _�O�� S�I< ­D�?

 ��a< ­D. / 4��+�� 0� , H�J� #5f�i �¯ �d� Ð�ª ��?, �d� Ð�ª �K�
 �.���� ²&	�� 6&V�_ �¯ ,E��� S���K) *  0.� ��� h] ��l �< S� ,9¨�?  ^���

#	5�§ ^�K�) * ,  ²�5�� * GM�B� �K ,a��  �� {I< �d 4%&��� 4) �+ *

                                                 

1  , S�	$ ���!�133�3 
2  , ¤��_ ���� , E1�� ��8�620 

3   , 4%&��� ��_ ;�"&" ���), Ei�����131 
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 #	5�§ #O�o) * �K&	� S��j$ � K ��	�!� , ;�+ P1 ;"&.� �.�B 0� GM�R��
{���� �+��!� * S�51 4�< ��   ' 

 W&2�� 01 �.�Q� ��) ,3F ���_) ¤?� 8�B 4%&��� 4)� ,  ;_�O��� P1 ���9 �d
�� S��1 P1 ���9 \� , ,&?�O��� \��� ��Ï��� ;+ P1 �5 B W&2�� 4�

 Ã+��� ��l * ���. &2��� 69�� �_�����:"''' 3+I�� S�.)� �� &2��� 9�B)
�F_ 8�jB��  µ) S$) ��a� 352�5? , ©���!�Ñ&?  µ_� ��+�� �e�&?] ��+�� �
 _ � 

4�d��� ,&� -< 4��5�� P1 ,&� �F? ," ' 
 ��. �K�1���� ;_�O. / ,a�� &1���� ��� �+ h] &��� 3sE  3��O�� ��K: 

   SO�� �&? Î 
�� &2 < &27� 
          ��U9 ¡.&��� * E19 4��� '1 

 �� ��)� , ��2!� ��1� , ^-5
�� º�U) ��K �l] G�?� ��l ;+�� w&2��?
¡2 � Sm2� �tI�� S�I< 8ER�� ��	��� ,  ��?��� 8�B 3.&
�� 4%&����

 SB� �M<) P1 ,����� 4�
. `�+ W&2�� ;���_�'2  
GK���� ¡2� * #.�K ^� _�O� P1 G�. � ��<���� 4] ,  � K 0� ^�	5
" �B� 3 

 ^� _�OM5� 3F	�< * 0.�	!� ¡2� , ��¬V�] \�¬�� �¬5
��� P¬1 9&¬�� h���?
� ;��. �K 9�F�B� �B� S"�a� 3f�K 351 DV� �K� S +�' ����m� &TO. 4)� �ad

 [L�	" * S� 4�2�_� ,a�� 352��  , �a¬d ��<�¬��� {I< SB�. 4) �+� ��� ��� �
 S�B���� , 3TO¬�� [L¬�	�� � E1�¬� ��� G��¬V�� ��¬ �� S¬���< * 9�¬7) �K S$)� #��U

                                                 

1 , � ���� 4�� �� , Ã+���1 �70 −81 
2 � 4�2�], #.�O1 �MZ , ������ ,@� {�T$ * &TO�81 
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 S� 3B&" �+ ���?:"  S¬52B ,a¬�� L�	��� * S� 3B>!� W��< * &TO�� 02�) 0�
 ��¬¬���� ,@� �¬¬� # ¬¬_�O!� *2�� #¬¬�1�) 0¬¬� S¬¬$) 3¬¬51 ,¬¬5 8�<a¬¬�� * �i&¬¬	!� 3

 ���O!�� ���2!� EM51 �� �2����' j.j2�� W��
�� * 8z �°1 �
�. �� �L�<�
 �a¬d h] G¬B��� , E	¬�. �¬� �¬B) I¬? ���¦�§� L_�	��� ^/�V� È] GB�D? ,

;��Y�� * ��	. �� �BD? W��
��' E1�� �� 4) ��K -<"�!� #Mf�� 0� 0.&� �!� �O�
H��2!� G�: * "1 

 8�jB) �� #Mf���� ����&�� �5�� ¤52�� �Fm2� , #	5�§� 6�.�1 ���$) ^� _�O!�
 01 #B��J� � #K&	�!� #�$%&��� 8�jB��� ¤52�� &U@� ¡2 �� � , 6�+���� 6�����

 6�+���� 6�����'�) ;.&K 0� ����� ����� P1 ��. ���$�� �5" 0� ��$ �< � 
,��2� 0�  ��K �! ���	" #������ �+� !� *' 

 
 ����� �&	��:^� _�O!�  #�5�52���  #�5U����' 

 8�jB) �� #V��&�� ^�KI2�� �5" Ed #�5U���� #�5�52��� ^� _�O!�� ���.
 [Le � �F25V� #�/9 � 9���!� P1 6����� 3_� #�/�< 6�+���� 6�����'''' 

 
 ���� �5�!�:� #:>�3_/  #�$%&��� 6����� �d9���� 4�� � S�KI1 �: 

 4%&��� �d&
��� E��� 6�.��� ^��5V�!� 0� 6����� , #�$%&��� #2V�5� 3_� Ed �
 j�M�"� , ÐI  �F5K) ^�.@� 0� 9�1 0� 4�
�" ,S�? #5���� 6�+� 4�
" E���

�f��U h] L�" 4) �CD7 0� 8-_D� �) 3_�� �| 3B>� �CD��" �) �F �F�$�2� o
                                                 

1 , G��V�� �� �� , ��<����248 ' 
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�R$ �Od 0��,  � �d9���! �7�< 6����� 3_� 4) ����1� 8-52�� 0� �9�1 4)
E1�� �� 3F��K) ' #�D�!� * �� �� � K^�  �  4)3_�  �7�< 6�����

�d9���!, �1� " �F5�	$ �.�m��� 0� #1�M� #�K�O� 0� ��/' 
 /�) : ����#�M�" ����� : 

 ����5�U� -52��-_) ���� * 8#�$%&��� ����� 8  , �C) ���?#.9�F�B�  , �C) ��K�
 #�	�K�"' 

 4�5f�����¬����K�� :�O¬� 3F Ei��¬��� * ��¬K  4�¬�"�� :"�¬K �¬�    8-¬_) G¬�:
 ��l �O� � #��i�� #��U /��� , �� @� � �.9�+�� 0� ��K����� �����"1 

 6L�< ��l * 3F��9) � ,� �F�2�5i * E��� �.9�+�� �5"8-_) �5�$  ���5�
�FO� #�$%&���:  

−  �.�+W�VJ� 0� &M1 -O�+  #2: {�. ;VU , �� P� �� E $ &<a?
 35_� S�51 ,��K 3  &
� ��) &<l� :  0� ,�O1 3d) �³�7 ,�2� �9) / �]

 #�I
�� , * S�2B�� �� 8z * 35_� S�51 �� P� �� ��_� �2B�� ��
 #�I
�� , * È Ã5e) ��� * S2 �y� 02i `�+ S�? È Ã5e) �� 8z

��K� ,���:"  8��O�� 6��_ &U% * E��� ����� #.% ��	
" /) &M1 �.
"'2 

                                                 

1 » 4��"�� &TO. :347 
2 �.�Q� 3K� #�I
�� Ð�L� W�� , ¡f�&	�� W��< * 35�� [���:1617' 
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− �  ·0 �1 �# ��¶f� �1 ·���� �K , � �F·O �1 µ��� � ¶¹ �� :"  ��! ÄE¶ �O�� �0 µd�) �& �K , ¶6 �& ��� ·�� µ& ¶U% ·��� �j�$ �
 �& �+ �3µ  , ¶� ¶R ·��·!� ¶* ·3 ¶F·� �5 �1 �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ��� �P ��& ·M� ·J� ¶* �6 ��� �R¾��� �{  ¶  "1' 

−  � 01 #	.a+��K :"  �5 �� Á#�5·� �� �̂ � �l 35_� S�51 �� P� E O�� G� µ�·�
 �5�? �6 �& ��� ·�� �A���� ·?� �? : ¶# �f�¶ ·!� ��·O ¶1 µG �< ·& �.  '�5�? �Ë�� �3µ  :  Á# �2 ·< �� * �s ¾° ��µ.

' �s µG �< ·& �. �5�? �Ë �M�? , �4� �& ·M ¶1 ��% �A���� ·?� �3µ  � �d�) �& �� �? �8� ��¾O�� �A���� ·?� �3 µ 
 �& �� �? �l]� ���D �_ Á�� �̈ µ�¶� �& �� �l]� �A� �_ ÀA�¶ ·��" �F�? Á# �.Ï¶� �& �� �l] Í ¾_ � �> µ� µ) �& ·� �. � �d�)

 �l �� �2�" Ál Ä� �2��¶� �& �� , ���. �� �2 �R�? �G �< �� �3µ  :  ¶3�¶T �2 ·�� � ¾w �� �4� ��· µ_ , µS µ1� µ< µ� �4� �
�?
 ¶S ¶����¶K 0� ��́ ·��$ , ��K �3µ  : �¶! �� GM_ µ[ ��¶ �t ·0  ,  �G �< �� �� ¶� � ́. ¶& �K Í. ¶��i {�K �3µ  

 , ���? �� �R �_ �3µ  : P1�� � ¾w �� �4� ��· µ_ , ¶S ¶����¶K 0� � ́. ¶& �K µ[ µ9� µR µ_ �4� �
�?  ' ��K
�MQ� �� �O�� [�t 0! �� GM_ ���? 69�.j�� 0� &.&B �.�+ *�" '2  

−  ��K °d� �� #���) w) 01 :� �2M_ ���. 35_� S51 �� P� �� ��_: " 
 ¶0 ·. ��� �& ·d �j�� �� µ8 �& ·K� , ¶S¶�� �� ·��� �2́� ¶	 �7 ¶# ����� ¶� ·�� �{ ·� �. ¶­·D �. µS�$¶y �? , �4% ·& µ� ·�� �� µ8 �& ·K� : 

 �-µ �C�D �< ¶# ����� ¶� ·�� �{ ·� �. ¶4���¶" ·D �. �-µ �C¶y �? , �4� �& ·M ¶1 ¶�% �6 ��� µ_ �� , ¶6 �& ��� ·�� �6 ��� µ_ , ¶4��� �� �- �e
 , �-¶ ¶s� �� ·��) ·0 �1 ¶4� �B� � µ̄  , �H� �� �� Á ·L�i ·0 ¶� ¶4� �K ·&¶? �-µ �C�D �< ·��) , ¶4��� �.��� �e ·��)

                                                 

 1 ����� 8�jB � �¦�µ!� W���), ,��� �� [��� ' �.�Q� 3K�1953 
2  , �d¦K� 0.&?��!� 6I� W��< * 35�� [�����5�� 6I� * 68�&��� �.�V" W� ��_� W�� '

 �.�Q� 3K�772' 
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 � �F µ2�¶V�� ·��. / �� , À6 � ·� �+ � �F �< ·& �" �� , À# �< �& �� � �d �a ·U�) �4¶y �? , ¶6 �& ��� ·�� �6 ��� µ_ �� µ8 �& ·K�
 µ# �5 �V� ·��  "

1  
− 8�9���� w) 01�  ����K , �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ��� �P �� �E¶ �O�� 4̧�)":   � ·¢ �1 �Ã ¶	 �+ ·0 ��

 ¶�� �B ���� �0 ¶� �3 ¶� µ1 � ·F �
 ·�� ¶6 ��� µ_ ¶� ���) ·0 ¶� Á̂ � �.%"  2 '' 
    4�5f����¤�?�����: 

 [9�	�  � ��7�1 0� &d�V� ��I< ��O$ �Od:" -� ��M_ #������ 4) &d�T�� �
 E O�� 01 [�T	+ ��O�� 4�< E��� 8-_�� &F7) �| ��aU� �) 35_� S�51 �� P�

6�� D� Le #�M���� �$�< ���, �s �C�?&2.  , ^�O��� 9�2�� 0�� `M_ ��?
"GOJ�� G5J� 6��_" ^&F�7� �K�, S2£� 0�  6����� 4�
" 4) �2�? &� -<

 � �F2M_� , 35_� S�51 �� P� E O�� 0�o * ����� ¡2� #�M�" ��l� �d&K)
#�M���� A���" * E	
. "'3  

 S�51 �� P� E O�� 01 �   �� �FO� ����� 8-_) 4D� ����� G�V��$ ����_ ¤�_ ��
 35_� , �� �FO��&F�7�  ^��M���� �5" E O�� &
O. �� #������ �� , * Ed �

 �d&K) E O�� 4� #.� $ 8-_) #���Q� ,�d ) 3d� �d�M_ W����� 4) -<  ��a� ,

                                                 

1  3K� , 6&� �� 6��_ � 4%&��� 68�&K �m? W�� , �d¦K � 0.&?��!� 6I� W��<, 35�� [��� :
804' 

2 W��< 35�� [���: W��, �d¦K� 0.&?��!� 6I�: 3K� , Ò&
�� #.% � �F
�� 6��_ �m?
:809' 

3 ��� , ��7�1 0� &d�V��, &.�O���� &.&�1�91 
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 4%&��� ��2� ��F�? #5.�V�� 6¢2�� W���) 3F? ' * {���� 4��� �FMT2��
 �O.�.) �� 69�B�!� �+��!�' 

 ��$� :��2!�� �F�KI1� 8-_�� 9�2" #�D��: 
 69�2�� 8-_) 6���5� 4�
" 4) GOM. / , S� 6��F�!�� �| ������ 3_/� �FO�

1 �F�5i) �&U) 8-_) h] #?�£���,5 �� 3dLe �) �2����� �) #������ ¡2� �F�
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h] E��� S� #2����� {o��5��� {�
+�� h] G����� \	$ H�¢�_� 0� S2 ���. �� 
 &��� �d �aF?, H�K��� h] H�¢�_/� 8�O1 G?�. ��52�� 8�	7 #eI �� Ç��"
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,a�� ��_�� �d ,a�� ��+���� �2� ;�Y��� 4-.�� * \�� S$� �< S�51 EO O. 
 LU , 0� G:) /� P1D� Le �< P1 È�2�� � L��� #.�e �d ,a�� `F�O!��
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�] H�� ��� Gi��!� �5" N&1 �2�S�  G�V��$ ����� ���M1 6����� N&e 4D�
 35�!� GM�R!� 8�O� \_) � �1��K A�£�" �d' 

/ L�$ 4) �� * Le �F?��d) � Gi��!� �.�¯ 4) Ed � #MF� #V�$ h] {��J�
�	� �< 9�F�B�� &���� Gm�� � mO� , ? , I�� 6&� �� 6��_ �$aU) �5? }����

d����� 9�ª � #Â�U� #���� h] �FM��. o��9 �� � 1� 2��) *#  Ed�: 
 ���� ���!�:, {I_�� ��O�1� h] ��O�� 6�19 

 ����� ���!�: * ��U��� � 3F5i�� �&" h] #��U 6�19 W��
�� �d) 6�19
¤Q� 0.���' 

 ������ ���!�:I��	" 0.��� �ad Gf�Å N&1' 
 G��&�� ���!�: Gf�¢�� �5" #�oI� P1 �2 . ,a�� EO.��� �o�O�� � �o���� &<l

 �F�	��§ 01 3�2. �'1 
? S	��� [Le 4) �R$ �+ * }�������V N�&e) ��O�� H>2. I�� ��7�1 0� &d

 ��l * ���.� 6����� :�F ���_)� ,�F?�&i) #���>� 6����� [ad 4�O?) ^�l '�K 
4%&��� º�V�? �F ��5�� �K���� 4�< �� ����� N�&e) ±f�7� 0� �2: ' I?

�FO� ����	" ;K>. 4) &��O�� P1� ,4� ��� ���.��Z 8��+] G�V��" ­D. -�? 
 �O� �dL�	" 0�"  �2� [�c  3  ��l ����? #�fj�� �F£�&e) o�&�] ���ª:"  0
��

�FO� ^��f/ h] N&2��� 01 �O� 3Rª / �ad''' h] 3��O. �F£�&e) 3T2� �

                                                 

1  3�T2�� D O�� ,o��9 �� � 1163 
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�M�K : [LFV" ���)� S.�d �51� S� _ �� P1 0.��� �ad �M_ � �. 3�K
� ²I�]� S1� "� 0.��� �ad Gf�Å � . 3�K� ,��	O��3F2M�'" '1 

�� �5�!��9��  ,�O2!� � ET	5�� ��&
���� 9�7>_/�: 
 -< , 6����� * 6�&
!� ��2!� �5" P1 #�5< 6����� ��2� \_D�" �� �L�<

��	��� L�" 4) 0
M. �)  ¤���� E�"&. �K �>�� `O2! H�&Q� `�+
 6����� 6�+�' 

 /�): ����!� 4��� * [& ) � �%&��� ����� #�$%&���: 
 3.&
�� 4%&�5� �	!� G�V��. ,��. 4) [����� 01 �+� �� �%&��� ����� &M�

S�$�2� S�B�"�  {�52� �d -<� , �F£�&e) P1 #�/�5� �| #	5��!� ^�K����� ¤?�
f���� j�M�" #�$%&��� #���� 4)�FO� ¢ �� {I< * 69�F2� Le �: 

 ��&
��� :� 3.&
�� 4%&��� * &��O��? 6�1 4%&��� * ^�&
" �K 6�+���� #���� �
 {9% ¤5U� ²�$� `_��� 4���d #��< ^�&�'''' 

����K��:  4�9 ^�¬�5Q� ¡¬2� 9¬�" �¬��� #¬���� 0¬� Ð9��¬Q� ¡¬2� P¬1
#��U ^�K��_ ¤?� �&U) '2  

^� ¬_�O!� 351 01 ���? 3TO�� S���< #���� * E1�� �� [�<) �� �ad �:" �¬ �. S¬��
���� ���) �� * `19� `O2M5? #�K �F�? ^��1) 6��_ �< 4)� , ^��&
!� �

 , #������ 6����� S� ���_ ,a�� `O2!� Le #���� �5�� S�51 ���_� 6����� �5"

                                                 

1 , ¤��_ GB&� , ��7�1 0��1�118,119' 
2  , 4%&���  Gf��� 0�, Ei� ��195 −196' 
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N�&¬¬e�� �¬¬5" ;¬¬��� ��¬¬	��� �¬¬	5�U� �¬¬Od 0¬¬�� LUD¬¬���� {�¬¬TO�� ^L¬¬Y"� 
¬O2!� �¬�) �¬�l 0¬� 8z ���� / �C) G� �.�V���� o����� 3.������ ,a¬�� `

#���� S� �$�
"  ''''"1 
¬?  6����� ����� 01 ��
��  �&i 0� ¤.&i 01 D O. �ad E1�� �� {I<"  ��– 

 ��¬	�) 0¬� {��!� ;_�O. -� �F�? #���� &<a" 6��_ �< * �O� �2. ¬ h�2"� S$�� _
{��!� ��l S�m��. / �� �>.� ��2!� 0� ¤�5. -1 '''"2 ' 

 �a�?	" P1 G5V!� �¬� ��&¬�� �F5¬�) E¬��� ^� _�O!� �5" SO� \M5. E1�� �� L�
 �F�? ^9�� E��� #����� ET	5�� ������' h�¬2" S¬���� [L�	" �+ E1�� �� ���.

:﴿ � �$ ·o ��� �B ��  ` �_� µ� � �. ��µ�� �K ·3µ �| Á{��O ·��) �P �1 �4� µ	 µ
 ·2 �. Á{ ·� �K �P �1 � ·��" �D �? �& ·�� ·�� ���f� ·�¶] E¶O� ¶�
 �2 ·B� �4�¬µ5 �F · �c À{ ·� �K ·3 µ
�$¶] ��� �K À#� ¶|% ·3µ �| �- �< �́ �|¶] ��O �� ·� ﴾ nH�&¬1��138:r" / S¬$) 3¬51�

 `_�� #�K 0� 9���!�? S5�� ¤ �. � �FO� ���_ �< 4y? ����� [ad * &.&
"
 4�1&?� {I��� S�51– {I!�� #O25�� S�51– S¬��K P1 ,9�B��� �/��_/� �ad :

﴿  �� ·4¶] �� ��¶� ¶_� �	 �� ·3 µd �&�� ·<�) � �$ ·� �B ﴾3  �¬�f��] E¬O� #¬�K ���¬_ 4) 352" �Od 0� �
 &M�¬_�� , 9�¬F25� 3F¬m�$� &¬	
�� * 3¬F1��] 4�¬� � 3d��¬1 0� »IJ� �2�

 6����� &U% h] �/��_/� �ad * S$�� _''' �¬�K ���¬_ 0� 9���!� HI��
-.½� WIR�_/� ��Od S$y? 6&� �� * ��f��] EO� �¬�l 4� , 32O��¬� L<a¬���� 4

S¬¬��VU ���¬_ * G¬¬�M� S$�� ¬¬_  S¬¬���� ��¬¬O��: ﴿  µ3¬¬ µ
�� �� �� µ�¬¬µ ·1� µ��¬¬�O�� �¬¬� Ä®�) �¬¬ �. 
                                                 

1  , ����� 3T$ , E1�� ��14�1' 
2  , S�	$ ���!�284�1'   
3  h�2" ��K: �  ��¶� ¶_� �	 �� ·3 µd �&�� ·<�) ��$ ·� �B �� ·4¶] �� Á� ·F �1 ·0 ¶� ·3 ¶d ¶&�� ·<� ¶� ��$ ·� �B �� � �� ��� n H�&1��102' r 
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﴾1,﴿  ·3 µ<�¬�� ·+�D �? �́"� �� ·��) ·3µ�·O µ< �� ¶���¶� �4� µ& µ	 ·
�" ��·� �< ﴾2  H�V2�¬_/� 0¬� S5<�7 ���
 3�O�� G?9� 32O�� 9��2��'"3 

� �� L�	" * �R$� �¬���� S����� S�B��� 352�� & ) S�? o�. &U% /��� E1�
 ����? 9���!� 4��� *:" #¬��� #¬��J� 6��¬��� [a¬d * h�¬2"� S$�� ¬_ D $)

 S¬¬� �¬¬£ ,a¬¬�� \ ¬¬5�� `¬¬	$ -¬¬� ��L¬¬_ 0¬¬�+�, �¬¬�� $] � �¬¬F5 �" 0¬¬� 3.&¬¬�
 , �¬|jO� »�¬��M� h��� � ¤¬���� �¬d �¬� 6��¬_ �< * &<a�? , ����O��

 ��a5? 6��¬_ * S�?��¬�. �¬� 6��¬��� * 6�¬+���� #¬���� * W�¬VJ� ��O¬.
 * 6�&¬¬
�!� �¬¬���� * ��¬¬Q� ��a¬¬< �¬¬|jO� »�¬¬�§ HI�¬¬U/ ,�&¬¬U)

�¬¬� �,  8�¬¬� $�� �¬¬�K 0¬¬� 4%&¬¬���  � �¬¬� ����� ;¬¬�e>�� �¬¬��! S¬¬�? &¬¬<l
 S� O��� [�B� 0� ��l &e� ,&.a����"4  ' 

 �F5�$ #���� E1�� �� 9��) 9�d 6��_ * Ã?�Q� 4� + 0�� }���� 01 &R+ 0�
E�� ��  * &¬<l E�¬� �� 3"�¬+ �¬�) {�¬��� 4] ���? �f��	�� ¡2� �FO� � O����

 ���$��� 3�_����� S���<: Ã	��¬� S¬ "&. � -$]– �< ,) S¬��−  �¬ �"&" S¬ "� �¬� l]
/ IF_ &¬1� �l]� , S¬T	ª I¬? S¬O� ��
�� #��F_ P1 [�O1 4�
. 0� �
"

                                                 

1  h�2" ��K:�  �4� µ��� �" ·3 µ
�5 �2�� ·3 µ
¶5· �K ·0 ¶� �0. ¶a��� �� ·3 µ
 ���5 �U , ¶a��� µ3 µ
�� �� �� µ�µ ·1� µ���O�� �� Ä®�) � �.� n 6&� ��
21' r 

2  h�2" ��K:� �µ2 �B ·&µ" ¶S·� ��¶] �3µ  ·3 µ
�¶�· µª �3µ  ·3 µ
µ�� ¶Mµ. �3µ  ·3 µ<��� ·+�D�? �́"� �� ·��) ·3µ�·O µ< �� ¶���¶� �4� µ& µ	 ·
�" ��·� �< �4� 
n 6&� ��28' r  
3 , ¤����� ���!� , E1�� ��8�70' 

4 S�	$ ���!� , E1�� ��' 
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¬¬O1 �¬¬�
�� ¤¬¬.&i S¬¬T	+ h] `¬¬19� 4�¬¬< S ''' 8��¬¬�K] �¬¬�l �¬¬2? S¬¬$) &¬¬<l �
�O��7 ��K , # "&� Le ������ `") -�� S$y? j.j2�� W��
���− &R+ 0��−  :

 �¬Q� º�� !� * \�� -� ^�jB�!� ¡2� ���� ���) 4) &FT. �Od 0��
 `F�$� G�M�� Ã	+ P1–  &R+ 0�� {I<– " 1 

���? ��l P1 E1�� �� ¤51:" ad� �¬�+ �M2�¬�" �¬� �¬|�(] EY O. �f��? [
# _�O!� * 6�M2��� , 0
�)'' 6��_ �< * �C)–  #���� ���"–  �� # _�O!

 ,a¬¬�� �¬¬��M5� # ¬¬_�O!� ��¬¬2!� [L¬¬e� �¬¬� �� * `¬¬1�&. 3¬¬  , 6��¬¬��� �¬¬5"
 #¬¬���� S¬¬� ���¬¬_"2  �¬¬�� 4) ^�¬¬  � �F¬¬�K�$� #¬¬���!� [a¬¬d E1�¬¬� �� 9��)

��]� �%&��� ����� 6��¬��� 9�¬��� S�? 3
��. , [o'   �� W�¬�< * &��¬O��
 �¬5" ¤? � P1 �&B �K S$) [���� �) �¬���� G¬.o�" E¬d� ; [9� * 69�¬2

 �F£�&e) ¤?� �F2£��� * S"��5+3' 
 

 ��$�  ��	��� ��&
�� �) ��2!� ��&
�� 9�7>_/�: 
 �K � ^-5
�� ����� P1 ��&
���  4�
. �K 4�
. ����� P1 H�&Q� ¡2� ,

 � #�$%&��� 6���5� °
�� 9���!�� ��&
��� #KI2� 4��� �F�? #5��) 9��$ °. -�?' 

                                                 

1 , S�	$ ���!�267�9' 
2 , E1�� ��  , ¤��_ ����268�9' 

3  , ¤��_ ���� , ��7�1 0� &d�V��64 − 69�1 ,9�54 * EO	�� L 2��� , ��) }�7 ,&
� , ,
 , 3.&
�� 4%&���220 ' , 4%&��� ��K * Ð��� , S�� � 1 �����33−48' 
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 ����� G�V��$ �F? &<a�� ���_ �F�? �&
" E��� #�$%&��� ����� 0� 8�� $�� 6��_
? &<a�� 6��_ �CD�                                                                     

            {���� ���. #�M�" 0��  �� St�:"8�� $�� 6��_    6��_�,&<a�� 6��_
&<a�� �j$ 3F�51 0.a�� 8�� $��" 1 ' 

 S���� �F���?� :﴿ z> u�tI ø% $# Ä¨$ ¨Ψ=Ï9 öΝ ßγ ç/$ |¡Ïm öΝèδ uρ ’ Îû 7' s# ø� xî tβθàÊ Ì�÷è •Β ∩⊇∪   $ tΒ 

ΝÎγŠ Ï? ù' tƒ  ÏiΒ 9� ò2 ÏŒ  ÏiΒ ΝÎγ În/§‘ B^ y‰ øt ’Χ āω Î) çνθãè yϑ tG ó™$# öΝ èδ uρ tβθç7 yè ù=tƒ ∩⊄∪      ﴾' n
 8�� $��1−2r 

 h�2" ��K�:﴿  !$ tΒ uρ $ uΖ ù=y™ ö‘ r& š� n=ö6 s% āω Î) Zω% ỳ Í‘ ûÇrθœΡ öΝ Íκö� s9 Î) ( (#þθè= t↔ ó¡ sù Ÿ≅ ÷δ r& 
Ì� ò2 Ïe%!$# βÎ) óΟ çFΖä. Ÿω šχθßϑ n=÷è s?  ﴾ n 8�� $��7r   ' 

  S��K�:﴿   ô‰ s) s9 !$ uΖ ø9t“Ρ r& öΝ ä3 ö‹s9 Î) $ Y6≈ tG Å2 ÏµŠ Ïù öΝä.ã� ø. ÏŒ ( Ÿξ sù r& šχθè=É) ÷ès? ﴾ n
8�� $��10r ' 
S��K�:﴿ ÏΘr& (#ρ ä‹ sƒ ªB$#  ÏΒ ÿ ÏµÏΡρ ßŠ Zπ oλÎ;#u ( ö≅ è% (#θè?$ yδ ö/ ä3 uΖ≈ yδö� ç/ ( # x‹≈ yδ ã� ø.ÏŒ  tΒ 

z Éë ¨Β ã�ø. ÏŒ uρ  tΒ ‘ Î=ö7 s% 3 ö≅ t/ óΟèδ ç� sY ø. r& Ÿω tβθßϑ n=ôè tƒ ¨, pt ø: $# ( Ν ßγsù tβθàÊ Ì�÷è•Β  ﴾ 
n 8�� $��24r  ' 

S��K� :﴿  ô‰ s) s9uρ $ oΨ ÷� s?# u 4 y›θãΒ tβρ ã�≈ yδ uρ tβ$ s%ö�à� ø9$# [ !$ u‹ ÅÊ uρ #[� ø. ÏŒ uρ š É)−F ãΚù= Ïj9  
﴾  n 8�� $��48r    

                                                 

1 , ��
�� ����	�� , #�M�" 0��358�1 
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  h�2" S��K�:﴿ #x‹≈ yδ uρ Ö� ø.ÏŒ î8 u‘$ t6 •Β çµ≈ oΨ ø9t“Ρ r& 4 ÷ΛäΡ r' sù r& … çµ s9 tβρ ã� Å3ΖãΒ  
﴾n8�� $��50r '   
 ��2" S��Kh  :﴿ ‰ s)s9 uρ $ oΨ ö;tF Ÿ2 ’ Îû Í‘θç/ ¨“9$# . ÏΒ Ï‰ ÷è t/ Ì� ø.Ïe%!$# āχ r& uÚ ö‘ F{ $# 

$ yγ èOÌ� tƒ y“ ÏŠ$ t6 Ïã šχθßs Î=≈ ¢Á9$#  ﴾  n 8�� $��105' r     
 9�ª , �F��	�) � #t&�� ��2� �F�? ^�&
" E��� 3.&� 6��_ 01 &U% /��� ���$

 ����? �d9���� E1�� ��" ?��"� µ4��� �s À9���� #t&�� ��M�� S$�� _ S
 ^�	� G�M� S?��"� P1 #�/�5� {j5��!� , S�5U G�: P1 32O�� #£�?y�

�-
�'''"' 1  
S���� 6j2�� W� �F���?� ��?:﴿ ã� ø.ÏŒ  ÏMuΗ ÷q u‘ y7 În/ u‘ … çν y‰ ö7 tã !$ −ƒÌ� Ÿ2 y— ﴾ n 3.&�

2r  '  
h�2" ��K� :﴿  ôM s9$ s% þ’ ÎoΤÎ) èŒθããr& Ç≈ uΗ÷q §�9$$ Î/ y7ΖÏΒ βÎ) |MΖä. $ |‹ É)s? ﴾ n 3.&�

18r ' 
h�2" ��K� :﴿  tΑ$ s% Å7Ï9≡x‹ x. tΑ$ s% Å7š/ u‘ uθ èδ ¥’ n?tã ×Îi yδ ( ÿ… ã& s# yèôf uΖÏ9 uρ Zπ tƒ#u 

Ä¨$ ¨Ζ=Ïj9 Zπ uΗ÷q u‘ uρ $ ¨Ψ ÏiΒ 4 šχ% x. uρ #\� øΒ r& $ |‹ ÅÒ ø)̈Β  ﴾  n3.&�21' r 
 h�2" ��K �:﴿  ’ Í?ä3 sù ’ Î1 u�õ° $#uρ “Ìh� s% uρ $ YΖ øŠ tã ( $ ¨ΒÎ* sù ¨ É t�s? z ÏΒ Î� |³ u;ø9 $# #Y‰ tn r& 

þ’ Í<θà) sù ’ ÎoΤÎ) ßNö‘ x‹ tΡ Ç≈ uΗ ÷q§�=Ï9 $ YΒ öθ|¹ ô n= sù zΝ Ïk=Ÿ2 é& uΘöθ u‹ø9 $# $ |‹Å¡ΣÎ) ﴾ n 3.&�29' r 

                                                 

1  , ����� 3T$ ,E1�� ��4�514 
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 h�2" ��K �:﴿  ÏM t/ r' ¯≈ tƒ Ÿω Ï‰ ç7 ÷ès? z≈ sÜ ø‹¤±9$# ( ¨βÎ) z≈ sÜø‹ ¤±9$# tβ% x. Ç≈ uΗ ÷q§�=Ï9 $ wŠ ÅÁ tã 
∩⊆⊆∪   ÏMt/ r' ¯≈ tƒ þ’ ÎoΤÎ) ß∃% s{ r& β r& y7¡¡ yϑ tƒ Ò>#x‹ tã z ÏiΒ Ç≈ uΗ÷q §�9$# tβθä3 tGsù Ç≈ sÜ øŠ ¤±=Ï9 
$ wŠ Ï9 uρ ﴾ n3.&�44−45' r    

 h�2" ��K � :﴿ $ oΨ ö7 yδ uρ uρ Μçλ m;  ÏiΒ $ uΖÏF uΗ÷q §‘ $ uΖù= yèy_ uρ öΝçλ m; tβ$ |¡ Ï9 A− ô‰ Ï¹ $ wŠ Î= tã ﴾ 
n3.&�50 r '   

h�2" ��K � :﴿  y7 Í×̄≈ s9 'ρ é& zƒÏ% ©!$# zΝ yè÷Ρ r& ª! $# ΝÍκ ö� n= tã z ÏiΒ z↵ÍhŠ Î;̈Ψ9$#  ÏΒ Ïπ−ƒ Íh‘ èŒ tΠ yŠ#u 
ô £ϑ ÏΒuρ $ oΨ ù= yϑym yì tΒ 8yθçΡ  ÏΒuρ Ïπ−ƒ Íh‘ èŒ tΛÏδ≡t� ö/Î) Ÿ≅ƒÏℜu� ó  Î) uρ ô £ϑ ÏΒ uρ $ uΖ ÷ƒy‰ yδ 

!$ oΨ ø‹ u; tGô_ $# uρ 4 # sŒÎ) 4’ n?÷G è? ÷ΛÏι ø‹ n=tæ àM≈ tƒ#u Ç≈ uΗ÷q §�9$# (#ρ ”� yz #Y‰ £∨ ß™ $ |‹Å3 ç/uρ ) ﴾ 
n3.&�58 r '      

h�2" ��K � :﴿  tΠ öθ tƒ ç� à³ øt wΥ t É)−G ßϑø9 $# ’ n< Î) Ç≈ uΗ÷q §�9$# # Y‰ øù uρ ∩∇∈∪   ä−θÝ¡ nΣ uρ 
t ÏΒÌ� ôf ßϑø9 $# 4’ n< Î) tΛ ©yγ y_ #YŠ ö‘ Íρ ∩∇∉∪   āω tβθä3 Î= ôϑtƒ sπ yè≈ x� ¤±9$# āω Î) Ç tΒ x‹ sƒªB $# y‰ΖÏã 

Ç≈ uΗ÷q §�9$# # Y‰ ôγtã ∩∇∠∪   (#θä9$ s% uρ x‹ sƒ ªB$# ß≈ oΗ÷q §�9$# #V$ s!uρ ﴾ n 3.&�85−88 r '      
 h�2" ��K �:﴿ β r& (#öθ tã yŠ Ç≈ uΗ ÷q§�=Ï9 #V$ s! uρ ∩⊇∪   $ tΒ uρ Èö t7 .⊥ tƒ Ç≈ uΗ÷q §�=Ï9 β r& x‹ Ï‚ −G tƒ 

#µ$ s!uρ ∩⊄∪   βÎ) ‘≅ à2  tΒ ’ Îû ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# ÇÚ ö‘ F{ $# uρ Hω Î) ’ ÎA#u Ç≈ uΗ÷q §�9$# #Y‰ ö7 tã ﴾ 
n 3.&�91−93 r '    

Ó�2!� �+) ���. 3.&� 6��_ 01 0.:"  #M5< ^�&
" ����" #t�"   �� 3_��
"0t&��"   #M5< ^8�R? �2£�� ¢1 #�_ *  6����� [ad *"  #t�"  G��)

 ��  ; 6&� 6¢1 ��O � 0t&�� #M5< ^8�B -< , h�2" �� h] �F2�: * #?�m� ^�&�
� µ;5K �b5�M�� ; 6����� [ad 0� {�2�� H�|� �&�.� �<¨. ^�t&��� �¡�	.� 0�¨!

 8́�B�� ��&K� � + h�2" �� 0� 9�9j�? , �� #t&� [ µ9�¨? �¢ ��.� [X�B� �3µT2.� ,
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 �d���� ���� #M.&
�� 6����� [ad G� S�5+� * µ0.�2. �+ SµO��. ���.� ,
 8z �< �2_� E��� #�|�� #t&�� µ�f�V� �F�? PR�""'1  

����M5� 6�7&!� ��2!� 0��  �R$ 6������ #��J� #�$%&��� �FO�2� H�&+ ��&
"
�FO�2� ��_ * I�� » 6��_� � 6���< A"��? * H�&Q� �5" 4�
" �� �L�<�  

�����'  
 3���� 0�� ��K:" 69&	!� H�&Q� P1 �5M�7� E��� ����� ��D"� '  �c ��<

P1 #�O � 6������ � ��l 0M? , H&Q� ��l #M5< P1 #�O � 6����� ^-5
�� 
 0�� 0� W&���� �́��&� S�2B�&�� ����� &.&
"� ¤5J� &<l� 4%&��� &<l 0� #�?����
 * 8������ 0.&���� ¤f���� &<l� ;�K&�� &<l� � 2�� ��K �
5!� E�5"� {9%
 9I �� * ;��O���� 4�&���� ;5��� &<l� ���!� &<l� ��1���� 3.������ 3OFB

�� ¤��"� �"&� ����� &<l� �o&��� ��O�� ����� �F�? Ò��&�� 8���]� N�
 ��1��� ���+� {���� &<l� ' &U% �� 6����!�� ����� ��&
" /] 0
. � ���

 �52��� &F��� 6���� 0� H���� H&+ * �! # _�O� 6����� [ad ��2� �< 4) �d�
²��	$/��"'  '  ���? &U% ���M� ��l �<¨. [�c � :" m.] 69�.o ^9�) �l]� �ad ²�

 #���U �|�D? , 69�2�!� ^����J� 0� » 6��_ S�51 �5M�7� �� ��D�?
 3|�K� E O�� G� ��	
�� : {���U� 3  , 3F�I< &U% h] �́�+�� �́|] #|@� �2B)

 �d� 352�� * P1�� ¿!� 3��U� 3  , ��O�� �d) 3��� 3  , 9��9 �O1 �M�J�
                                                 

1 ��+� �� 0� #1�M�  , 3.&� 6���� E1�£�!� L�	���4  �406 −407' 
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� ^�B���� �] #M��§ 3  , ^���	
�� 9�R���� [&�) * S�� P1 S£�>1�� \�5
 »IU�� �d) /] �2:) 3FO.�Y�� S	5+� S�O� 4D7 * �́�$�  S���U 3  , {9�

3FO� '  Le � 6����� » Le 6����� [�s ¤�5. �d 0V	�� ;� 5�� ��D��5?
 �F?&+ '351) ��� H�&Q� [ad ���) ¡2� 0� &�� 0� 6&VK [ad� "1 '  4]

���� 0�� �$ Ed� 3F� &�) h] L�. 3" H�&Q� ¡2� ��&
" 4�<" ^����� �
�CD
? H�&Q� [as #5F��!� 6����� *  ���R�$� &�<�� ^-5
�� �  : A�"�	�

 6����� [ad SO� 4�
�" ,a�� ET	5�� 3R2M5�" 6����� 6�+�� ��� �ad * �'"2 
� 01 �.�Q� 0� �� / ^-5
��� H�&Q� ��&
" 01 Ð���$ 0�$� `M�. �

��&
�� 6�+�� #5��? P1 6����� 8�O� � ����	��  6�&
�, #�/��� * [L D" ��� �
 °
�� �d9���� P1' 

#�$%&��� #5��	�� �.&2" : ���? ���&�� �F?&1:" * #5<���� H�&+ ����	��
 ��2!� {�F?] 0�+ ;B�" Gi��!�" '3 

���? 4%&���� � "&� �.&2�� É<�j�� �FV £ �:" #M5< &2��� #�?��< #.@� &U%
GR��� #O.&K� "'4 

 ��) ��2M� #5��	�� #KI1��8-52�� �F�£�) ��? 6��� 3FO� &<a$� ,  E1�� ��
 ��9�U  `O2!� �2B 0� ��+� �� 0� L�< * GK� �� o��R�. 4) ��V�_� ,a��

                                                 

1 '" ,�f��	�� Gf��� , 3���� 0��144�2 
2 +��� , 4IR2�� E��_�, #�$%&��� 6���5� #�K����� 6611' 
3 4%&��� o�R1] * �
O�� ,���&��, 97 
4  É<�j��,, 4%&��� {�51 E	$�d���1 �53' 
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 ��2M5� #�9�J� Ed �� !� 4) �+ * #5��	5�,  SK�_ ,a�� ����� ��a<

�
_�� 6��_ E�.% �� #$o��M5� * h�2" ��K H�&1�� :�  (#θä9$ s% # y›θßϑ≈ tƒ !$ ¨ΒÎ) 

β r& u’ Å+ù= è? !$ ¨ΒÎ) uρ β r& tβθä3 ¯Ρ ß øt wΥ t É)ù= ßϑø9$# ∩⊇⊇∈∪    � ]ا  H�&1� 1 15r ,�  h�2" S��K

: �(#θä9$ s% # y›θßϑ≈ tƒ !$ ¨ΒÎ) β r& u’ Å+ù=è? !$ ¨Β Î)uρ β r& tβθä3 ¯Ρ tΑ ¨ρ r& ô tΒ 4’ s+ø9 r&   ﴾  nSi65'r 
 ��K ��+ : 8z * ��l G� �2£�!� * E
�!� HI�U� 01 �D�. 4) �f��5�

?�+��  

���. 4) W����� :H�&1�� 6��_ * L�U�? ,�+�� `O2� 9���!� 4) :﴿    !$ ¨Β Î)uρ 

β r& tβθä3 ¯Ρ ß øt wΥ t É)ù=ßϑ ø9$#   ﴾. 

o��� �ad P1 S5 K ����	�� 4��i 6��_ * L�U�� ,4 S   : �!$ ¨ΒÎ) uρ βr& tβθä3 ¯Ρ 

tΑ ¨ρ r& ô tΒ 4’ s+ ø9r&   �   ��a�'"
1 

E1�� �� ���. ��l * �"'  0� � ���� ;�< ¡2� * �B�. -� ��>e/� EY O. I?
��o��	���� ,��m� ��< ,0.&UD�!�  S$� ,GR��� P1 ����	�� ¡2� ±.&� 0� ,

��� ,�&U) 6��_ * 9�� ,a�� 3TO�� �F�? ���U: "��d`_��� 4�"'  � �� �1 �)
 ,��l ��! ,�&U) 6�� 1 h] 6�� 1 01 '' �IB h] S� �$ ¤�5" / ,3�T1 &�) �ad�

#���+ ��1 #�o EF? ,��' �FO� �2 ��� ,�FO1 ��	O�� ���.'''''''''''' * ���. / S$]

                                                 

1 , *�
_��, �.jO��� 6�92�663' 
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4%&��� 0 ¶� 8z :S$]  �B� &U) �) {�K * ���� 4%&��� 6jR2� 4� ,GR���
Ã	5�� 9&�`O2!� *� S�? �� ,"' 1 

 4l] 4%&��� * 6��_ �
?:" ���� �|  �2� '''' 6����� �5" �: G�: 4�<
���!� ��l P1 Í��9'  ��Q� Ç��. ��a5?−  �� /�−  3T$ �F�? S�51 `") ��

 o�� ¶�� 8�B� ,{�TO�� �	5�U�� ,����� * ��	��� ^&.�e �Od 0�� ,���!�
 �&U) W�Oi��� ,6��"�&U) ��:¶��� ,6&� ���	����'  3�T1 &T$ �| Si 6���?

S 5i h] 9�7� ¶��� ,&.o��� h] ' {I_] ; _ �$�< ��a��−  W�VJ� 0� &M1
 ,ST	5� &.o��� ;5V� {I��� S�51 `_�� 4��� P1 �F�? ²Ó� ,SO1 �� ¹� 

?��l P1 �́F� O" &<a�� * {��? ,&�<) S� #.�O2�� �$�< ��a5'  ��a���F�? ��K :
Ö�¾�� �/�_� �$] ×#�O�����2' 9�&?��� 8�&2��� *�3��a� �F�? #.�O1 / S$� ,'4 
 

 ������ �&	�� : #�5�52��� ����!� B��J�#� : 
 Ed� �d���� P1 �s ����$ ^� _�O� ;�V�$ 4) 6����� ©��U 0� G�V��$

 #1�O��� 6�.�1' 
                                                 

1 , E1�� �� ,&TO�� �1���1 �177 −178 

2 h�2" ��K﴿:   çν$ uŠÏ?ù' sù Iωθà) sù $ ¯ΡÎ) Ÿωθ ß™u‘ š�În/ u‘ ö≅Å™ö‘r' sù $ uΖyètΒ û Í_ t/ Ÿ≅ƒÏℜ u�ó  Î) Ÿωuρ öΝåκ ö5Éj‹ yèè? ( 
ô‰s% y7≈ oΨ÷∞Å_ 7π tƒ$t↔Î/ ÏiΒ y7 Îi/¢‘ ( ãΝ≈ n=¡¡9$# uρ 4’ n?tã ÇtΒ yì t7©?$# #“y‰çλ ù; $# ∩⊆∠∪   �n Si48'r 

3  h�2" ��K:  ﴿$u‹ Ï?ù' sù  šχöθ tãö� Ïù Iωθ à)sù $̄Ρ Î) ãΑθ ß™u‘ Éb>u‘ tÏϑ n=≈ yè ø9 $# �     n 8 �&2���16'r 
 

4 , S�	$ GB&!� 1�182 −183' 
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���� �5�!�: �Fm2� ����� P1 ����� #�/9  : 
�	M5�  #�/�5� #�$%&��� ����� ^�1�£�� �� ;_�O���� `M�. �� h] 9�2. 4)

 9���� P1�d  ���? &��� �ad h] E i���� ��7) ��� � ,:"  �ad P1 �d�7 ��)�
 ,{I��� S�51 3�d�&�] #5� 0� ��?µ) �! #���� ^8�B �Cy? ;�F�	$ #2.¢�� ��)

 #O�̧ � {�2$�� 6��_ �F�? ��j$ 3  ^�  ] ��) 0� 0.��� ���)� �f��2�� �1����
#����� ^�  ] h] #����&�� ' #O.�!� h] 35_� S�51 �� P� �� ��_� &B�d �! 3 

 ;{�2$�� 6��_ P1 #�O !� ������ �1��K ^�&K E��� 6&� �� 6��_ �j$ �� ��) 4�<
�� 0.��� Ã	+� ^�.�O��� ^I��2!�� ^�9�2��� ^�9� 2�� �O�̧ ? ��2��� \	O�

 4�< -< ,�F�51 �́�O � �FO1 6&UD�!� #�$�!� ����� 0� �dLe 4�
? ,��!�� ��O���
h] ^&T$ �l]� ,�F�51 �́�O � #�
!� ����� 0� {�2$�� 6��_ Le  �Fm2� ����� &f�_

 ���B� ;�">�� * ¡2� G�"'1 
 ¡2� P1 �Fm2� ����� ����� 8�O ?��O�"  S�_) ,��� [&<l �� � �Od E i�, �d

 6��_ �< H�&�� �.jO��� �+�&� #?&2M� 4�
.� �.jO��� ��_) P1 8�O �� ' 
 ��a< ,¡2 �� �Fm2� ����� P1 ��" ����� �� �&U) ^� _�O" �R$ �K�
 D _ 6��_� �F
��  6��_ � {�2$�� 6��_ � #¯�	�� 6��_ �� 9�B�!� ;_�O���

�" -? � �MQ�� ����?� ��+ &i�? 6��_ � 4��� * [&M���$ ��<�  ��l S�B
 Ei�$&Y�� L�j�� 0�� ���. , N�&e��:" G5V� � ����� ��) EF? 4%&��� {)

 {�2$�� 6��_ ��)� , �� h�2" [�M�� S+���?�? , ������ ;�">��� 3�T2�� 4%&���
 3|�K ��M� ��K 0�� #.�O��� ;da� ��V�] h] 6L�M? '''' �F
�� 6��_ ��) �

                                                 

1  E i���� ,^��?��!�'4�256' 
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�O � ��a
? * �&
�. � �� �$&��� ,l &<l � �F
�� W���) #�K P1 �Ff
 4%&��� ''''' /] 6����� [ad Le * �m.) �F�? 9&. � D _ #�K 4y? D _ 6��_ ��) �

 �MO�� 6��_ * 9����� 8-.��"B �³ ��. y O� D _ 0� ��" 0� D _ �OMm" -5?
I��� -F�51 4-�5_ � 9��9 ��K 0�� �OMm" �� �ad h�2" �� -F�O� �� � {

 * �.&2��� �ad ��� GM�� �� , �.�Q� #$/] � 0�� � LV�� � �� �� L��" 0�
 �d��_'''' � {I��� 3F�51 #
fI!� ¤5�� �.&2���  �F�	? &i�? 6��_ ��) �

 � /�j" 4) -F<���] � N��� � ^��M��� ¤5U h] #�OB) È�) I_� 3F52B
� � ��a� [9�&	$� [ad ;_�O? 4%&��� ��_ 0� �d Le * �.&2��� �ad G�. 

 ����� [ad Le * 9&" � E��� ����!�"  '1 
 

  3.&� , �F
�� , 8���� 6��_ 01 S�51 �� #t� ,o�&�� [&<a. &U% �����:" 
 6�9�$ # �R1 #��+ ���+ P1 �FO� �+�� �< �M�7� # K�2�!� # I��� ����� [ad

 ��2�� �ad *, �� P� �MZ ��R� 8���� P1 �5M�7� ��f��] EO� 6���?
 8��� P1 �5M�7� 6����� [ad� , # �R1 #��+ �d� {���� h] #
� 0� 35_� S�51
 3.&� 6��_� , # �R1 #��+ �́m.) �d� �.o)� #O_ #f-�5  6�� {�O�� * {����

 # �R1 #��+ �́m.) �d� W�� 0� / ����� Ð��+ P1 �5M�7� '2 
 ����� �5�!�: �d9���� 4��� * 6���5� E �">�� GK�!�� 352�� & ): 

                                                 

1  �.�D��� �I�, L�j�� 0��1�150 −154' 
2  , ,o�&�� , ;�Y�� A�"�	�21�97 
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 �-��_� �IU 0� ��l� , �d9���� 4��� * & ) S� #�$%&��� 6����� ;�">� 352��
 ;�">�� ¤fI1� �51 , 6��_ ;�"&" �d ���. 4) 0
M. E�� V" ©l�M$ �m?) �

�	!� P1 �F_ ���!� ��) * �d9���� #¯�	�� EF? , �d����� #?&2� 0.
 ����� EK� � #B� .9� #���� /] ����' EF?" � ��$��� * ����!�  W���) #¯�?

 ` �2�� * 4�O�� W���) '''' � ^�s���!� ��	K) �s A�	. �F�$�2� H&1 0� 4�
^�.@� ���$) �d�O�� \ ��. "1 

 Ed 4%&�5� # �O��� #¯�	�� 6���?:"�CD
? [X� � � S���	�  [¨�O�� S5� ) 
'''�  S�C� [&�D� � 2��� � h�2"� S$�� _ �� P1 8�O��� 0� S�? �� P1 �M��" 

 #�5M2�� {�
+�� � #.&TO�� 3
Q� 0� S�$�2� #5M�� P1 �) [��1� � [�1 � 4��� �
3����!� ¤.&V�� ��5_ Ed E��� ''''"2 

 S���� Ei�$&Y�� L�j�� 0�� [�<¨. `O2!� \	$�: "l �K �FOMm" #�	�< ��O�� &<
 [��_ �F���" * SB� A£�) �d� ,  S�5MR� j.j2�� W��
�� * ��	" �! IM�

#�&
!� "3 
  6��_ Ed � 3.&
�� 4%&�5� #Â�J� ����� 01 ��a< [9��$ ���� �m?) �

  4�"l�2!� � »IU��: 
 Ei�$&Y�� ,jB 0�� ��K:
Q� ��� , �"l�2!�� 4%&��� 3�U � ��K 4y? , ��l * #M
 SB�) # I  0� W����?: 

                                                 

1 &��� L�	" * 4�� �� ²��, E�+ ��1-_] 4%1�4 
2  , �.jO��� ���$) , ,��m� ��2�1 
3  L�j�� 0�� , 4%&��� ��_ ;_�O" * 4�d���77−78 ' 
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���� : Ei�$&Y�� L�j�� 0� &	2B ��) l��_�� �O��7 ��K : 0� 4%&��� 4�< �!
 6l�2�_/� 0� ��Q� b	V. -� 3��? , ��Q� #OT� 32O�� � [9� 1 P1 32O�� 3T1)

 ���' 
 ����� :51 �� P� �� ��_� 4� -s 3�U �"l�2!� 4) È &FT. ��K 35_� S�
 -F�? : W��
�� #¯�? * ��K -< �K 0F5�� &. � ^�.% °1 ��j$):" * �jO. �

/ � ��R$�� * / � 6������  �F5�� 4�K&	�� *"%&��� A��?�? 4 �F5�� �jO. � 6����
, {���U/� � ²���?/� 0�+ GMR��,  -F5�� �&. � �"���� 3��U�� ,'''' SB����

 ������: &FT.  4�V���� 0�  l�2���� S"8�&K A��	. 4) Ì����� &�) �!  S$) �m.) È
�2!�� 4%&��� 3�U , 3�B&��l ����� , �"6�2�_/� ��� �O1�  68�&��� ��)  �O1 

4%&��� 0� )&�. �� &U%'''' 0� S� l�2�_� ,a�� �� Ã	�� ���	Z Ì����� 4�
��
[&U% h] [&�) ��)''"1 
">�� GK�!�� 352��52� E �O��� �	$ �� �5" ¤?� � ��_ 0� �d���B �� ¤?� 6�

� �FK� _� 6����� �� #2���� ����&���� #B�Q� o�" ��Od� ,�FK�Q� 6���
 4��� * ^� _�O!� 0.&M���� 8-52�� �FK�_ #5��) °. -�? EB��J� ;_�O�5�

 N�&e��' 
 EM¯ ����
�� ^8�B I�� ��O�� 6���?!���KIU) GM�R  ��+ S"�<�5_ � m" �

 ��_ ¤5� � 9&	�� 4),  E1�� �� ��K:"O�¨!� 6��_ S$�� _ 3�U �!4�  h�2" S����

:� ≅è%uρ Éb> §‘ ö� Ï�øî $# óΟ ym ö‘$# uρ |MΡ r&uρ ç� ö�yz tÏΗ¿q≡ §�9$# �n 4�O��!�118r    )����?
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163  P1 ^//��� 0� »IU�� 6��_� , ¢Q� 6��_ &U%� , Ò&
�� #.%� , 

* I�� �9�B�� \�� , S"�	�� S��$��+� :  ;| w) ��. � "n ��!�  :1  r 4�< ���
 ��&�<� # �R2�� ��2!�� �d -$] ��m	���?, �F5��;  �d �ad� , #	��� ��+ 0� /

Q�¤'" 2 
 0� &
� w) ¹���� ����U� �d� ,S.�d�� 0� ���_] �R$ ��m	���� ��K 0��

���Q� 0��� w&2�� '3  
 0� L�< #MT1 h] ^��7) E��� #.� O�� #O��� S�51 ��9 GK�� 4l] ��m	���?

 �dLe� Ò&
�� #.% � #¯�	�� 6���< ^�.@�� ����� , 3" S�51 ,a�� ��_�� �
!� �5" �d �£�	��� ����� �5" �s ^8�B E��� #�MT2�� ��2,  �f�m	� 3525� 4]

 4��� * &M���. 4) 0
M. ���� ,L�	��� ����� * #Y��� #�() #�$%&��� �����

                                                 

1 ��4%&��� {�51 * 4�d��� , É<�j,68�2' 
2  ,4%&��� {�
+), E i&���104�1 

3  S�	$ ���!�' 
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�F	���"� 6����� ����! 9�7��� *� #�$%&��� 6���5� #.�O2!� �f��J�  *
&
�� 4%&��� L�	" * #.� O�� 6L��� ����" /] \�� #���Q� W� �� �ad *�, 3.

 6����� 9���� 01 ��
�� ����� 0� [�1� �5�!� �a| ��7) E1�� �� 4) �R$
���? &TO�� �1��� S���< �IU 0�:" S5��¯ * ��5��� #�.&i�– 9����

 6�����– 351 �< 0� E	
. �� �K) � , 352�� 4�O? G�: G:: H&2" #����
�_ /� , [����� 0� �� / ��� S5d) ²IV��� 4��$�� �e�" -5
? #O��� 351 -

 �f�m? 0� �L�< &<l) ��a5? ��$ ,��$ -5<� , 352�� �ad 0� ST+ 3T1 S�?
, 9���!� P1 �O�2� 4�
��, ����� �f�m	� ¤52" S� �� -�_ /�, 4%&���'''"1 

#¯�	�� 6���� I�� �$�1 �5? ,  �F5f�m? 4�� � ���_ 6�.�1 �.9�+) �$�B��, �
�	M5� 0
M. #�$%&��� 6���5� °
�� 9���!� 4��� * �FO� ��	��. 4) ,  �OM5_ �5?

 h�2" � #.9� 2�� ¤��¯ ¤.&i 4��� �d #¯�	�� 9���� 4)' P1) �d� �F5< ����!�
^D" � 6����� � h�2" �� W��< ����� G�: #OMm�� S� 6L�� /] ,  0�� ��K

 ;B�:"� �_�) -$] h�2"� S$�� _ �� 4] h] ¤5J� Sf�1�� ;�
�� �j$) � �_&�
 9���� �d �ad, S��] #��$�� � SO� W&���� S� Z� S"9� 1� , [��+�" � S�?&2�
 ^IM
� �Cy? ��l 8��� ���, S�51 ���" ,a�� �d�+� ;VK� �F �� #��_&��

 ¤+���� ^-M���''''"2:"  
�F5f�m? * 69����� �.9�+�� #��� S"�<) �� �ad�'1) 0� EF? 4%&��� ��_ 3T

 3.&
��? , 02 �P �2µ·!� ¶0·� ¶�� ¶2 �_ ¶w�) ��� �K , : µ��� �P �� ¶��� µ�� µ_ �� ¶w �& �M �? , ¾° ��µ) µ�·O µ<
                                                 

1  E1�� ��,&TO�� �1���, 1�155 −156' 
2   , ;B� 0�� ;B� 0�� L�	"  G: ,:  ,�� 9�B E��_27 
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 ¶�� �1 ���? �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1  µSµ�·� �" �) �3 µ  , µ�·��5 �� `�� �+ ¶S¶"% ·3�5 �? , Ø ��� �� �? :"  ? E¶O��¶"·D �" ·4�) �� �2�O �� � ��
"  ��� �� �? :  ¾° ��µ) µ�·O µ< ¾�¶] Ø ��� �K ":   �0. ¶a ��� �� Ä®�D �. �h� �2 �" �� �� ���� �" µ��� ·� µ� �. · ���) % ��µO ��

 �l¶] ¶�� µ_ �&5¶� �� ¶�¶� ��µ � ¶R�� ·_� #.% ��	$�� 6��_ ·3 µ
�¶� · µª ��¶! ·3 µ<� �1 �9 �24  ��� �K �3µ  :"  �/�)
 ? ¶� ¶R ·��·!� �0 ¶� �© µ& ·U�) ·4�) ��· �K ¶4% ·& µ� ·�� ¶* Á6 ��� µ_ �3�T ·1�) ·3 µ
 µM¾5 �1µ)"  ��� �K : µ�� µ_ �� �; �d �a�?

 �? , µS µ" ·& �< �a�? �© µ& ·���¶� �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ��� �P �� ¶��� ��� �� :  µG· ���� �E ¶d ��¶ �!� �2 ·�� ¾W �� ¶�¶� µ� ·M� ·Q�
 µSµ��¶"�µ) , ¶a��� µ3�¶T �2 ·�� µ4% ·& µ� ·�� �� ¶�����·!�" .

1

 . 
 ,��m� �� ��K:" [¨�O�� S5�) �CD
? [X� �� S���	� �C� 4%&��� {) `M�"�

_ �� P1 8�O��� 0� S�? �� P1 �M�" �C� �) , �_�_) `M�" ��a�� S$�� 
 3
Q� 0� S�$�2� #5: P1 �) [��1�� [�1� 4���� S�C� [&�D� � 2���� h�2"�
 ;"�&� P1 �Ii��� 3����!� ¤.&V�� ��5_ Ed E��� #�5M2�� {�
+��� #.&TO��

8���7�� �o�O�� 8��2��� "2  
 #¯�	�� �m? 9�� -< * �.�+  �6 �& ·. �& µd ¶w�)01 �� ¹�  E O�� ¶S·� �5 �1 µ��� �P ��

 �3�5 �_ �� ��K :"  À©� �� ¶U �E ¶F �? ¶4% ·& µ� ·�� ¾{µD¶� � �F�¶? ·) �& ·� �. · �� 6́ �I �� �P �� ·0 ��"  Á{�� �Â µ ·L �e � ́ �I� ' 
 �6 �& ·. �& µd ¶w� ¶� ��� ¶� �? : �$¶] ¶{� �� ¶ ·�� �8� �� �� µ4� µ
�$ � '  ��� �� �? : µ� ·2 ¶M �_ ¾�¶y �? �� ¶� ·	�$ ¶* �� ¶s ·) �& ·K�

 µ�� µ� �. �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ��� �P �� ¶��� ��� µ_ ��: "  �h� �2�" µ��� ��� �K :  � ·��� �� E¶O·� �� �6 �I ���� µ� ·M ���K
 , ¶�· �1 ���D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� ¶ ·� �	 ·�¶$ , µ�· �2 ·�� ��� �K � �l¶y �?:� ��¶ �!� �2 ·�� ¾W �� ¶�¶� µ� ·M� ·Q��' ����K µ���

 �h� �2 �": , ¶�· �1 ¶� ��¶ �t , ��� �K � �l¶] ��:� ¶3� ¶+ �&�� ¶0� ·t �&�� �' �h� �2 �" µ��� ��� �K :, ¶�· �1 � �° �1 �̀O ·  �) 
,  ��� �K � �l¶] �� : � ¶� ��� �� ��� �K ¶0. ¾��� ¶{ ·� �. ¶�¶�� ��� , ¶�· �1 ' , ¶�· �1 � �È¶] �N ���? 6́ �& �� ��� �K �� ,

                                                 

1  �.�Q� 3K�, ��
!� �O�� , #O��� 0.¢ !� 6¢2�� �O��,  �t) {���� [���:15416 ' 
2  ,��m� �� ,�.�D��� ���) � �.jO��� ���$)1�2 2 
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 ��� �K � �l¶y �? : � µ�¶2�� ·��$ ��� �.¶] �� µ�µ ·2 �$ ��� �.¶] �' ��� �K: � �� , ¶�· �2¶� �� , ¶�· �1 � ·��� �� E¶O·� �� � �a �d
 ���D �_ , ��� �K � �l¶y �? :� �º� � ¾¦�� ��$ ¶� ·d�  ·M �2·$�) �0. ¶a ��� �º� � ¶Ó �3� ¶��� ·�µ·!� ¶ ·L �e ·3 ¶F·� �5 �1 ��

 ��¾�� �m�� �/ �� ·3 ¶F·� �5 �1 ¶W� µm ·Y�·!� �' ��� �K :  ���D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� , ¶�· �2¶� � �a �d  "1' 
" �4y? ,�s µ6I ���� � ���U� �a|� ,h�2" ¾W �&�� ¶6�B�O µM� À# ���§ 6�� Ä��� [aF?

S�� �� µ� 2�� EB�O µ. -�$]� ,S�� �� EB�O µ. ¾°�!�  À#����� Ed� ,S¶?Å)� ¶{I
�� ¶�m?D�
 µG �M��. h�2" ÄW �&��� , ��B� �j1 ¾W �&5� À8�O  � ���� �F µ	�O? ,�	�$ ¶W �&��� ¶� 2�� ���
 h] Sµ ·� µ�� ¶8�O��� ��2� ¶� 2�� �8�19 µGM�.� S����B E ¶B�O!� P1 Ä9&.� ,S� ¶� �2�� 6� �B��O µ�

 ���� µ#�̧���J� [ad� ,S¶��¨_ Á8z * ��l µ��� � �. �� , ¶� �� Ä��� 0� �d ¶LY� ·�
 #Â�U * /] 4%&��� 0�Ù6&� �� 6�� µ_Ú ,Û&�2�� �¯ ,a�� jO
�� 0� �ḿ.) � �Cy? ,

�FB� 0 ¶� �F�51 µo��Â �#¯�	�� �4) �Le ,#¯�	�� ¶8�1 Ä�< �s µ8�1 Ä��� µW� µ��: 
�( µ�+) :�F�? �8�O  / �5"� �| ��) µ8�O��� #¯�	��� ¶4-.�� 01 À�� U) �F�? -�$]� ,

SµO �Mm�"' 
������ :�d� ,�m?) #¯�	�� �8�1 µ9 �4) : 6�R$ / ,a�� 3����!� º�¦�� #.��d

 µS µ�� µ� µ+ 0
Mµ. /� ,S¶"-�"� ��l ¶¤ ¶+��� 0 ¶� �� µd -� µ8�1 Ä��� �F�? �5"� , ¶S¶$� µ��
3����!� ¶º� ¾¦�� ¶#.� �� ¶d ¶4� µ��"2' 

 !���    ������: #¯�	�� 6��_  #_��9 ! #�fj��� #�5
�� �d����: 
 �IU 0� #¯�	�� 6��_ ����� o�$ 4) ����$ �� !� �ad �IU 0� �� ����"

 �1��K � ����� 0� ¤ _ , �C)� ,  �F�.���M� j�M�"  6����� S"�d 4) � #��U
%&��� * 69����� #�5
�� ��2!� G O� � ����� EK� � ��_) 3.&
�� 4' 

 

                                                 

1   35�� [��� : �.�Q� 3K� , #2<� �< * #¯�	�� 68�&K W�B� W�� , 6I��� W��<:395 ' 
2 6��_ L�	" ;B� 0��  #¯�	��26 −25 
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  ���� ;5V!�: �d9���� P1 #�/��� � 6����� 8-_): 
 S"�d HÅ P1 #�/9 ��l *� , 6�.�1 � 6L�< 8-_) #¯�	�� 6���� 9�� ���

 ,9��% o�L	�� ���. , �F�$�2� HÅ� 6�����:"  P1 ��" 8-_�� 6&�< 4) 351)
4) �&" ��) ,����� 0� &�) * S�-< �) `M�!� HÅ  P1 ��9 �_�� 8-_) 6&�<

 8-_) 6&�<� ,S���2�� S"�7 �-< P1 ��9 #������ 8-_) 6&�<� ,S"�K �-<
 �IB �-< P1 ��9 h�2" �� 8-_) 6&�< ��a<� ,�F�.�
$ 6�7 P1 ��9 #�d����
 �M_� S� "� �51 P1 ��9 35_� S�51 �� P� E O�� 8-_) 6&�<� ,S�MT1

 6&�< ��a<� ,S�B�9S�5�m?� S?Å P1 ��9 4%&��� 8-_)"1 #¯�	�� 6��_ �,
 \Ü h] Ei����� �d�C) 6�.�1 8-_) �|  3.&
�� 4%&��� ��_ HÅ) 0� 6�+��

  �F?¢� 6��7] � #.j� �ad * � -_� 0.¢1�'2 

 ���� �&	��: 3_� #�/9 W��
�� #¯�?  : ·0 �1 ¶� ¶�� ���� ¶0·� �6 �9�� µ1 �P �� ¶��� ��� µ_ �� �4�)
 ��� �K �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ���:" ¶W���¶
 ·�� ¶# � ¶̄ � �	¶� ·) �& ·� �. · �� ·0�¶! �6 �I �� �/"3' 

 ��a< ��M_"  EF? , ^��5��� ��8�&��� , �+��!� �F����
� A��	µ. �C�
! A"��?68�&��� � W��
�� * 4%&��� ��_ 0� �d�5�. �"  '4 

 S�� ,�. �� �K���� � �� , 352�!� � 352!� � ;"�
�� � Ì���5� A��	!� EF?'1 

                                                 

1  j.j2�� W��
�� �f�V� * j�M��� ,�l &f���, ,9��% o�L	��1�88' 
2
 4��"�� , Ei����� ,4%&��� {�51 *1�193 �d�2� �� �'  

3
 , 6I��� W��<, 35�� [��� 3K� �.�+ , #2<� �< * #¯�	�� 68�&K W�B� W��:394 

4, ,�V��   ,�V�� L�	",1�105' 
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 �, 9�&M5� 6��7�� � 9���!� P1 #�/���� 6j�M�� 4�
" 4) G��V!� 4D7 0��
 �
< 4%&��� 9���! #OMm�� #¯�	��? È�����' 

 ����� �&	�� :9 3_� #�/W��
�� {) � 4%&��� {)2 : #������ #.� O�� #O��� ��9
  �F�51− ·01 ¾, ¶� ·�µ ·J� Á�� ¶2 �_ ¶w�) µS·O �1 µ��� � ¶¹ �� :"  �O�� ¶W� �� ·��) ·0 ¶� �_́��$ �4�) �P �� ¾E¶ 

 ·l¶] ��¶� �a �< ·3 µd �-�O·�� �? , ·3 µd� µ& ·� �. ·3�5 �? ¶W �& �2 ·�� ¶8��� ·+�) ·0 ¶� ÝE �+ �P �1 � ·� �"�) �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ���
 �� µ�� �� �? , ��¶³ ���µ) µ�¾� �_ �Ñ ¶� µ� : �� µ�� �� �? , Á�� �� ·��) Á8� �� �9 ·0 ¶� ·3 µ
 �2 �� ·� �d : �� ��$� µ& ·� �" · �� ·3 µ
�$¶] �/

 ¶4% ·& µ� ·�� ¾{µD¶� µ) �& ·� �. �� �2 �R�? , ¶8� ���� �0 ¶� �2́�¶V �K ·3µ �| ��µ5 �2 �R�? , Í ·2 µB ��O �� ��µ5 �2 · �c `�� �+ µ� �2 ·	 �$
 �� µ�� �� �? , ¶8� ����¶� � ·� �" �D �? �) � ���? , µ� ¶	·� �. �� , µS �K� �j µ� µG �M· �� �� , : �E¶ �O�� ���D ·��$ `�� �+ µ[ µa µU·D �$ �/

                                                                                                                                    

1 A�"�	�, ,o�&�� , ;�Y��1�146' ���. ��l * �:"  * �s A��	. S$� 3_/� ��a� ��M_
 �� P1 {I< �< #¯�? �MQ� 4� ��a� ��M_ ��K� , 6I��� * 68�&���� , 3�52���� �+��!�

[&.&�" ­D�_."  

 E i&��� ���. �:" ���!� * #���
�� �s A��	" � �T	� �s 4%&��� 68�&K A��	" S$� ��a� ��M_
 ^��5��� �s A��	"� , �VU"', 4%&��� {�
+� G���� , E i&���1�105' 

2 0.L_ 0�� &
$�, �&Q� � �IQ� W��
�� {) 0�Q� ��K� W��
�� {D� �F��M�" 0�Q� � 6��7 ،م]

h�2" S����  :uθ èδ ü“Ï% ©!$# tΑ t“Ρr& y7 ø‹ n=tã |=≈ tGÅ3ø9 $# çµ÷ΖÏΒ ×M≈ tƒ#u ìM≈ yϑs3øt ’Χ £ èδ ‘Π é& É=≈ tGÅ3ø9 $# 

ã� yzé&uρ ×M≈ yγÎ7≈ t±tF ãΒ (n 4�&M1 �%7r h�2" ��K , ��	�!� ²�5�� W��
�� {) ��K�,: … çµ ¯ΡÎ)uρ þ’ Îû ÏdΘ é& 

É=≈ tGÅ3ø9 $# $ uΖ÷ƒ t$s! ;’Í? yès9 íΟŠÅ3ym] H&Uj��4r     ;B� 0�� ��K: " #�M�" ¶G·O �� P1 Ä��. / �ad�
��a� #¯�	��'", #¯�	�� 6��_ L�	" ,;B� 0��&TO.13' 
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 �P �� ��� �K �� , �� ¶� �m�? µ[� µ��D ���? , �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ���  :  � �d� µa µU À#�� ·K µ� �� �C�) ��� �� ·9�) � �� ��
 Á3 ·F ��¶� ¶È ��µ� ¶ ·¼� �� " '1 ' 

 01� �6 �& ·. �& µd �w�) 4) ��� �K 35_� S�51 �� P� E O�� :"  � �F�¶? ·) �& ·� �. · �� 6́ �I �� �P �� ·0 ��
 Á{�� �Â µ ·L �e � ́ �I�  À©� �� ¶U �E ¶F �? , ¶4% ·& µ� ·�� ¾{µD¶� ' "2 ' 

��K 35_� S�51 �� P� E O�� 4) �m.) SO1 �: ¶W���¶
 ·�� Ä{µ) �� ¶4% ·& µ� ·�� Ä{µ) ¶�¶� µ� ·M� ·Q�
 �·!� µG· ���� �� ¶����"'3 

" ��M_"4%&��� {) "  * �F	5U �d��_ �� &UD"� , 4%&��� ��_ &f�_ P1 �F�����
 #���
��� 68�&��� ' W��
�� #¯�? `O2M� S� 7 �d�O2� 0� ��l� ' �| ��K -$]�–  

 ��a< �C�
�−  �&�) G��B �< W&2�� #�M��� , 4%&��� {)−  �l] &�� {��� �)
 �d , S2 �" G���" S� �$�< G��B {��] �|− "��)"  ' GMc E��� 6�5R5� ����?

 Ñ����� :"�)&�� {)"  ' Î�R5� �F�¯ 4�2M�� E��� 3F�.��� Î��� 8��� EM�"�
− " ��)" ' 

  ��K ��l 0�� , #�&�� ,l6�OK P1 69��2� #.�� ��.  �d �F�¯ GM��
S ���"1 ' 

                                                 

1  �.�Q� 3K�, W��
�� #¯�	� `K&�� W�� , ;V�� W��< , ,��� �� SB&U)5736' 
2  3K� �.�+ , #2<� �< * #¯�	�� 68�&K W�B� W�� , 6I��� W��< , 35�� [���:395' 

3
 , ,a�>�� [��� 4%&��� L�	" W��< , &RQ� 6��_ 0�� W��,  �.�Q� 3K�:3124, �µ��) ����K

 ÀA� ¶� �� À0 �� �+ À�. ¶� �+ � �a �d ` ��� ¶1' 
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 01 ,o�&�� ���. ��l * �" ��.�9 0�:  �F �O. E��� #.�&�� W&2�� {I< * {��
 &
�2�� '''–  �.�9 0�� {I< `F�$� −  �j	� 4� ; 4%&��� {D� 6����� [ad ��M�?

 �d)� #.�&�� h] &
�2�� �j	� 4) -< 6����� [ad h] 4-.�'  EM�" W&2���
 ���. S$�� ; 3���� 3���+ * �F��] ¤5J� 9�2� 4� ; ��) N��� : �$I? 4I? {)

[��K �l] , '"'2 

 ������ �&	�� : 3_� #�/9 ���!� G ���: 

��� 3_/� �ad �   ���#������ #.� O�� �.9�+���� 4%&�   h�2": ô‰ s)s9uρ 

y7≈ oΨ ÷� s?#u $ Yèö7y™ z ÏiΒ ’ ÎΤ$ sV yϑø9$# tβ#u ö�à)ø9$#uρ tΛÏàyèø9$#  n &RQ�87r  ,  6&.&d w) 01 �
, 35_� S�51  �� P� E O�� P1 )&K ;2< 0� w) 4) ��� �� �?  µ��� �P �� ¶��� µ�� µ_ ��

 �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1: � �� ¶[ ¶���¶� ¶Ê·	�$ , ¶a��� ��  ¶��µ� �j�� ¶* �/ �� ¶�� ¶R·$ ¶ ·�� ¶* �/ �� ¶6� �� ·����� ¶* ·��� ¶j·$µ)
 ÀG· �_ �� �C¶] �� � �Fµ5·� ¶� ¶4� �K ·& µ	 ·�� ¶* �/ ��3  µSµ��¶V ·1µ) , ¶a��� µ3�¶T �2 ·�� µ4% ·& µ� ·�� �� ¶�����·!� ·0 ¶�"

4
.  

                                                                                                                                    

1 , ,�V�� ¤��_ ����  ,1�105' 
2 , ¤��_ ���� , ,o�&��1�147' 
3 I�U/� GK� -$] �, ��l * HI�U� ��O. / � ^�.% G _ #¯�	�� �s ^��� E��� ,@� *  H

 h�2" S��K Ed {), #?�
�� �d) ��K S� � #5M� �� Ed �d �2 _:" 3F�51 �M2$)"' 0.���1 Si &TO.
, #¯�	�� 6��_ * #�1�£�!� 6�+��� ,148'  

4  �.�Q� 3K� ,, &RQ� 6��_ 0�� W�� , 4%&��� �f�m? W��< , ,a�>�� [���3138' SO1 ��K �
 A��� 0�+ �.�+ 
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 4) ���? , �s #¯�	�� #�M�" ; _ � ���!� `O2� � £ * �5�U)" �C��&
  �
 6I��� 0� #2<� * 9�2" 3.&
�� 4%&��� ��_ G�: * �F�$�2� �&
" �'1  ��K�

: #M��� ,) `O�� �C� [� 2� �� 0� 8�V1 ��$� , �� P1 8�O  �F	�$ , ' �ad�
 �.�Q� [�<¨. �� [��� ,a�� �)�  ��K 35_� S�51 �� P� ��_&�� ��K 6&.&d µ���

 �h� �2 �" :  ���� µ� ·M ���K µ�· �2 ·�� ��� �K � �l¶y �? , ���D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� , ¶ ·� �	 ·�¶$ , ¶�· �1 � ·��� �� E¶O·� �� �6 �I 
:  �h� �2 �" µ��� ��� �K , ��¶ �!� �2 ·�� ¾W �� ¶�¶� µ� ·M� ·Q� : ��� �K � �l¶] �� , , ¶�· �1 ¶� ��¶ �t :  ¶3� ¶+ �&�� ¶0� ·t �&��

 �h� �2 �" µ��� ��� �K , : �̀O ·  �) ��� �K � �l¶] �� , , ¶�· �1 � �° �1 :  ��� �K , #¯�	�� 6��_ ¶0. ¾��� ¶{ ·� �. ¶�¶�� ��
 : ��� �K �� , , ¶�· �1 ¶� ��� �� : ��� �K � �l¶y �? , , ¶�· �1 � �È¶] �N ���? 6́ �& �� :  µ�¶2�� ·��$ ��� �.¶] �� µ�µ ·2 �$ ��� �.¶]

 ��� �K , : ¶�· �2¶� �� , , ¶�· �1 � ·��� �� E¶O·� �� � �a �d ��� �K � �l¶y �? , ���D �_ � �� , :  �º� � ¾¦�� ��$ ¶� ·d�
 ��� �K ,  ��¾�� �m�� / �� ·3 ¶F·� �5 �1 ¶W� µm ·Y�·!� ¶ ·L �e ·3 ¶F·� �5 �1 �� ·M �2·$�) �0. ¶a ��� �º� � ¶Ó  �3� ¶��� ·�µ·!� :

��D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� , ¶�· �2¶� � �a �d."
2

  

� ¤�ª 3�K �M�K 4l] 6�����? �, ��M��  8�O���  #���� � #³i�" /] \�� �d
 �-< h] #.��|� ;5i * ��5�. ,a��� #�D�!� 8�19 �d � ,a�� ����� 3��5�

 #.9� 2��'3 

 �C) ���!� `O2� 4) ��K -<8�O���  ¤�¯ 9� 2M5�  h�2" � S$�� _1' 6��7] �ad * �
 #�|�� ^�a��� #�52�� �C�
� �F5m	�' 

                                                 

1 EO  69�� , W&2�� 4���, ��TO� 0�� . 

2  �.�Q� 3K�, #2<� �< * #¯�	�� 68�&K W�B� W��, 6I��� W��<, 35�� [���:385' 

3 , �� �����&.j2�� � 1, o�R1�� �d��7 � 4%&��� 35< G���B61' 
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C) ���!� `O2� 4) ��K -< 6��O!� #O.�!�� �&U)� #
M� 6&� �"&� ��j$ �2 *� ,
 ��jO�� * ^�&< E��� �F�$�2� #�jO! 6��7] �ad ' 

 �C� ��K �" �| �&Ul �F5 K �+) P1 �jO" 35? , #��� [a| ��O��_�"3' 

 G��&�� �&	�� : 3_� #�/9 , 3�T2�� 4%&���  �.9�+�� 0� L�< * 3_/� 9 �� �K�
 �FO� �1, 35_� S�51  �� P� E O�� P1 )&K ;2< 0� w) 4)  6&.&d w) 0  ��� �� �?: 

 ¶* �/ �� ¶6� �� ·����� ¶* ·��� ¶j·$ µ) � �� ¶[ ¶���¶� ¶Ê·	�$ , ¶a��� �� �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ��� �P �� ¶��� µ�� µ_ ��
 �Fµ5·� ¶� ¶4��K ·& µ	 ·�� ¶* �/ �� ¶��µ� �j�� ¶* �/ �� ¶�� ¶R·$ ¶ ·�� ÀG· �_ �� �C¶] �� �4  µ3�¶T �2 ·�� µ4% ·& µ� ·�� �� ¶�����·!� ·0 ¶�

 µSµ��¶V ·1µ) , ¶a���"
5
.  

                                                                                                                                    
1
 , ¤��_ ���� , ,o�&��1�146' 

2  S�	$ ���!�' 

3 , ¤��_ ���� , E i&���1�106'd �<¨. 35�� [��� ,a�� �.�Q� `O2!� �a ¶0 �1 Á��� �1 ¶0·�� ,
 ����K : ḿ� ¶� �$ �G ¶M �_ , �3�5 �_ �� ¶S·� �5 �1 µ��� �P �� ¾E¶ �O�� ��·O ¶1 À� ¶1��K µ�. ¶ ·� ¶B �-�O·� �� ��� �� �? , µS �_·) �� �G�? �& �? , ¶S¶K ·� �? ·0 ¶� � :

 ��� �� �? , À��5 �� µS·O ¶� �� �j�O �? , �{ ·��� ·�� �/¶] Ä��K ·A�� ·	 µ. · �� , �{ ·��� ·�� �A¶� µ? , ¶8 �- ���� �0 ¶� ÀW��� � �a �d :  �h¶] �� �j�$ À��5 �� � �a �d
 �3�5 ���? , �{ ·��� ·�� �/¶] Ä��K ·� ¶j·O �. · �� , ¶N ·����  ����K �� , ":   µ# � ¶̄ � �? , ���5· �K ÞE¶ �$ �-µ �� ·̈ µ. · �� �- µF���¶"�µ) ¶0·. ���µO¶� · ¶¢·��)

 µS���¶V ·1µ) �/¶] �- µF·O ¶� ÁH ·& ��¶� �) �& ·� �" ·0�� , ¶6 �& ��� ·�� ¶6 ��� µ_ µ3�¶"� �� �U �� ¶W���¶
 ·�� " ' � �d ¶ ·¦�K �� �0. ¶&¶?� ��µ·!� ¶6 �I �� W���¶< 
Ù  ¶6 �& ��� ·�� ¶6 ��� µ_ ¶3�¶"� �� �U �� ¶# � ¶̄ � �	 ·�� ¶� ·m�? W����.�Q� 3K� ,:806' 
4  GK� -$] �, ��l * HI�U� ��O. / � ^�.% G _ #¯�	�� �s ^��� E��� ,@� *  HI�U/�

 h�2" S��K Ed {), #?�
�� �d) ��K S� � #5M� �� Ed �d �2 _:" 3F�51 �M2$)"' 0.���1 Si &TO.
, #¯�	�� 6��_ * #�1�£�!� 6�+��� ,148'  

5  S�&� ¤ _ ' 
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 �C� ��a< ��M_ E i&��� ��K:"  �C) ��l� , 4%&��� {�51 G�: �FOMm��
 &��� P1� , S�IB� S�-< H���D� �B� j1 �� P1 8�O��� P1 �M��"

� H�>1/��, �F�? »IU��� ^�9� 2��� S�$�1y� /] �FO� 8É� {����� 01 jR2��
 3����!� º�¦�� h] #.��|� * S��] ��F��/� P1� , h�2",  ��<�O�� ���+) #.�	<�

0.�+��� # K�1 S$��� P1� , '"
1

  

 [��_ G�: * #K&	!� [����� �2: �C�
� 4%&���� #¯�	�� ��M_ ��� ,
 S�$�2� ^¦�U��' 

 �Ff-_) 0��6I��� , ¤����� 6&.&d w) �.�+ S�51 �9'2 ��a� ��M_�:" �C�
 S�o/ 3_�� 8É�� #�M�" W�� 0� �F? �F�o��� 0�."3 

 �MQ�  ��a< �Ff-_) 0�� �C�� S� ����? #FB 0�, 4) �R$  �&U) #FB 0� �
 ;B� 0�� ��K �F�51 ;��e �MQ� � 8�O��� `O2�:"  [ad * S$�� _ �� P1 8�O���

                                                 

1 , ¤��_ ���� , E i&���1�106' 
2  ��K 35_� S�51 �� P� ��_&�� ��K �2 �" µ��� �h�" :  , ¶ ·� �	 ·�¶$ , ¶�· �1 � ·��� �� E¶O·� �� �6 �I ���� µ� ·M ���K

 µ�· �2 ·�� ����K � �l¶y �? , ���D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� :  �h� �2 �" µ��� ����K , ��¶ �!� �2 ·�� ¾W �� ¶�¶� µ� ·M� ·Q� : ����K � �l¶] �� , , ¶�· �1 ¶� ��¶ �t : 
µ��� ����K , ¶3� ¶+ �&�� ¶0� ·t �&��  �h� �2 �" : ����K � �l¶] �� , , ¶�· �1 � �° �1 �̀O · �) :  ����K , #¯�	�� 6��_ ¶0. ¾��� ¶{ ·� �. ¶�¶�� �� :

 ����K �� , , ¶�· �1 ¶� ��� �� : ����K � �l¶y �? , , ¶�· �1 � �È¶] �N ���? 6́ �& �� :  ����K , µ�¶2�� ·��$ ��� �.¶] �� µ�µ ·2�$ ��� �.¶] : E¶O·� �� � �a �d
 � ·��� �� ���D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� , , ¶�· �1  ����K � �l¶y �? , :  ¶ ·L �e ·3 ¶F·� �5 �1 �� ·M �2·$�) �0. ¶a ��� �º� � ¶Ó  �3� ¶��� ·�µ·!� �º� � ¾¦�� ��$ ¶� ·d�

 ����K ,  ��¾�� �m�� / �� ·3 ¶F·� �5 �1 ¶W� µm ·Y�·!� :��D �_ � �� , ¶�· �2¶� �� , ¶�· �2¶� � �a �d"S�&� ¤ _ . 

3 ��"�� ,Ei�����,4%&��� {�51 * 41�197'  
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d 6�� Ä��� �F? ,�d&V7 ��$ ;1��_� �K� ,�F�$�2� ¶&f�_ 0� 3T1�� µ9���!� �
�F�51 ;��Y��."

1 

 #5M� Ed #¯�	�� 6��_  4) �R$ #¯�	�� 6��_ 8-_) #�/�� 68�&K �IU 0�
 ¤�¯ 4) ^����!� 4D7 0�� S� #���� Ed� , S�$�2� G�M� #5��7 4%&��� ����!

� ����!� h] L�"� �IF�_/� #1�&� N�&e��' 

 ����� ;5V!� : #¯�	�� 6���� #�B��J� ^� _�O!��d9���� P1 #�/��� � : 

 ���� �&	�� : °�">�� �FK�M� 352��: 

 �d9�	� E���� 4%&��� ��_ �� #KI2�� ^�  ] * #MF� 6�1��� Ei�����  ��) ���
"6��_ �< �F5 K E��� 6����� * �:) �! #+��7"،_ �$�< �Od 0� � 6&� �� 6��

 #¯�	�� 6���� #+��7 4%&��� ��_ G�: , S5� #¯�	�� 6���� #+��7' �9 �� �ad �
 SO1 �� ¹� 9�2�� 0�� �RO? , #������ �2? �a<� #�$%&��� 6����� 8-_) S�51
 �< 4�
� #¯�	�� #���< �&" S$) ��+ ���U �
5�� S	��� #���< * �5_  �K

�� ����� ��	" 4%&��� 0� 6��_ ��) * �F����< ��&
"  0� �� / 4�
? �d���
6��_ �<2  01, ��t 0� � 1��K 3�d�&�] 01 ":  4�<2�� 0� �� � 1 9� ;�
. /

 ��K� , ���!� * W��
�� #¯�? :8z �< ��) * � �
� �F� �< ��."
3

  

                                                 

1 , ¤��_ ���� , ;B� 0��19' 

2  0� #1�M���+� �� , 3.&
�� 4%&��� ���� E1�£�!� L�	���,1�15' 

3 , &.���� A�	�� , ��<����1�14' 
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����� �&	�� :  �|�j$ ���+D� 352��: 
) ���? #¯�	�� ��j$ 4�
� �.�¯ * 8-52�� �5�U� ���C��jO�� #�
� �1  �C) ��K �

 #�$��2�&U) 6&� �F5.jO" ��1) � #
M� 6&� �j$ �C) ��K 0� ��Od� ,  , #O.�!��
 #O.�!�� �j$ ����� ��O��� #
M� �j$ ���� �F	�$ 4) ��K�'3 

 h�2" S��K ��l P1 �9 , ��jO�� #�
� �C) ���K�� �5" 0� AB�&�� �: ﴿ 

ô‰ s) s9uρ y7≈ oΨ ÷� s?#u $ Yèö7 y™ z ÏiΒ ’ ÎΤ$ sV yϑø9$# tβ# u ö�à) ø9$# uρ tΛÏà yèø9 $#     � n &RQ�87r  ,

� &RQ� 6��_ 4) ��+ #¯�	�� 6��_ h] ^��7)  �K � ��	"/�� #�4 �IU 0�

���!� G ��� 01 �.�Q�5, * 6I� ��Od 4) ��O. �� #
M� �£&? 6I��� 4) -<
 #¯�	�� Le 0� {I_��'6 

&R+ 0�� ���. " �d� #�
� #¯�	�� 4) #¯�	��� ���!� G ��� L�	" 0� � O��.
 �d�R! �?IU , ��FM�� ��K' SB��  , �s S��_� P1 0��� S$�� _ S$) #�/���

                                                 

1 0��	!� ��F: ��K S�� 69��K�, �� 1 0�� 01 ��$' 
2  6&.&d��) � �d�� S� ��K' 
3 ,�OK&M��� ��5�� ��) S� ��K'  

4
 , 35_� S�51  �� P� E O�� P1 )&K ;2< 0� w) 4)  6&.&d w) 01 ��� �� �?  ¶S·� �5 �1 µ��� �P �� ¶��� µ�� µ_ ��

 �3�5 �_ ��:  ¶4��K ·& µ	 ·�� ¶* �/ �� ¶��µ� �j�� ¶* �/ �� ¶�� ¶R·$ ¶ ·�� ¶* �/ �� ¶6� �� ·����� ¶* ·��� ¶j·$µ) � �� ¶[ ¶���¶� ¶Ê·	�$ , ¶a ��� ��  ¶� � �Fµ5·�
 ÀG· �_ �� �C¶] ��4  µSµ��¶V ·1µ) , ¶a ��� µ3�¶T �2 ·�� µ4% ·& µ� ·�� �� ¶�����·!� ·0 ¶�" 

5  ,�+���� ��K:" #O.�!�� �|jO. 3  , #
M� �d � W��
�� #¯�? Sf��.y� S��_� P1 0�M�� �� 0
. ��
 6¢1 Gm� #
M� {�K  35_� S�51 �� P� �� ��_� 4D� ����� �O2�. /� , #¯�? I� °�. #O_

 ���2�� S5 �" / ��  �ad , W��
��"', ��jO�� W� _), ,�+����20' 
6 , ¤��_ ���� , E i&���1�108' 
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�F�51 #¯�	�� ��j$ 3.��" P1 ���? �K�	"� #�
� &RQ� 6��_�    ''''''  W&e)
 ��a� ����� ;�O? 0.&UD�!� ¡2� 6&.&d w� ,&dj��� ���. 0� 8�V1� ,

�"&� ��j$ �C) 31o 3Fm2� 4) E i&��� `
+� "
1
.  

 ������ ;5V!� : #�fjB ����� h] 6����� 3���":  ^��7) ��� #¯�	�� 6��_
 #�fj�� ����!� 0� #1�MR! °
�� 6����� 9���� LU�� * 4�
" E����' 

  /�) : h�2"� S$�� _ 9� 2!� P1 H&2���: 

 �M�� ^)���� ��+ , h�2"� S$�� _ � ���7 �.&2�� 6����� ����?� ��+
 0� �!�2�� W� S$D� S"�	� ^&<l�,S������ 4�¨�� � S�MT1 �IR� ¤�5. � \$]

 6��+ / �, ^�K�5§ 0� 0F�? ��� ��£���� � ^��M��� W� � #
fI� � 0B
 3�+&�� SM_�� �F�51 ����!� #��J� `�+ �, #5����� �� #t� Le 0�' ;+��

 � S$�� _ S$ly� /] #1�	7 G	O�� / {�. 3FO�� Sf�m�� ���	�� 9� 2�� �� 3
Q�
 h�2"'2 

 3���� 0�� ��K:"ad 4) 351� 3") #���2�� ;��V!� ^�F�) P1 �5M�7� 6����� [
 0Mm" �M<) �FOMm" �, �-�7�''' 8-_)  # I�� 9� 2!�� �.&2��� P1 �5M�7�?

 ��52�� ^�	��� � `O�Q� 8-_�� GB&� , W&��� , �� Ed� �F�51 �d���� �

                                                 

1 ,��� �� A��� ²¢� ,�� �� A�? , &R+ 0��, 9�643' 

2 , 4%&��� \��� , ,���$�� �.&?2�25−26' 
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 #t&�� � #����&�� � #�|�� P1 ��O� � 0t&���''''' 0Mm�.  �MQ� � �����
 S�t�� , S������� , S��|] * 9�M�!� �F? # I���'''"

1
.  

 ��$�  :� 6�1���h�2" � #.9� 2�� ¤����  :  

 � 69� 2�� 6��Æ� 69�7½� ^�.@� �5��$� h�2"� S$�� _ 9� 2!� P1 H&2��� �2�
 6��Q� ���) * S� #$�2�_/� ��a< � h�2"� S$�� _ � #���U �F52B' 

¬?"l] 01 ²��?�� 0� /���$� S� »IU�� ��F�y� S��] aUD. S�� �t ���Q� 3") �
 � 69� 2��� [9�&?] 0� [� 2�� P1 h�2" S�+ S�m��. �� 6�1�&� ��F�] h] W&�� ¤+

 #$�2�_/�''"
2
.  

"x‚$ −ƒ Î) ß‰ ç7 ÷ètΡ y‚$ −ƒÎ)uρ Ú Ïè tG ó¡nΣ ∩∈∪   "  6��_ ��2! #2���� #.@� Ed
��2� �� #¯�	�� #2��B �C) #�M�" 0�� H�£) �  �
< 4%&��� "  #�jO!� ;�
�� ��2!

 8-��� 0�"3<>�!� ����!� �5�� 6��7] �ad * � #.�-��� ^/�_&�� �� #
#������' 

 3�K 0�� S� ��7) `O2!� \	$�" ��+���� � #.9� 2�� ���� -F�51"4  �5_�) �� �
 /] ;�
�� ��j$) � �_&��" J� Sf�1 µ����+�"� S¶�?&2 �� h] ¤5 S¶"9� 1� ,[ S¶� �Z�

                                                 

1 , �
����� ©���� , 3�K 0��1�21' 

2
 �� , ��7�1 0���.&�,&.�O���� &1�177' 

3 , L�	��� ¤f�K9, #�M�" 0��1�212' 
4 , �
����� ©���� , 3�K 0��1�77' 
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#��$��� µSO� ¶W& µ���� ��];VµK� �F �� #��_ ¾&�� 9� µ��� �d �ad ;S  ,a�� �d�+�
,S�51 ���" �+) �
? ;¤+���� ^-M� µ�� ^IM
µ� � �Cy? ��l �8� ��� ���  h] À& ¶�� ·	�

� ,-́ ·5 ¶1 ��l #?&2� �25� 69� �2 �_ I? ,ÍM1 ¶S� ¶4��"�� � 4��� �6�R$ /� �²I? /�
0.� ���!� 0.ad'"1 

 ����  : h�2"� S$�� _ �� h] ���!� ¤.&V�� P1 H&2���: 

 "$ tΡÏ‰ ÷δ $# xÞ≡ u�Å_Ç9$# tΛÉ) tG ó¡ßϑ ø9$# ∩∉∪   xÞ≡u�ÅÀ t Ï% ©!$# |M ôϑ yè÷Ρ r& öΝ Îγ ø‹ n=tã Î� ö�xî 

ÅUθàÒ øó yϑ ø9$# óΟÎγ ø‹ n=tæ Ÿω uρ t Ïj9 !$ āÒ9$# ∩∠∪  ".  

< �D¯ 4 , 6����� * #���_ ^�.% 0� ¤�_ �� �
� 6&M  Ed #.��|� ¤�� 6&M  Ed �
 ¤���. -� S� #.9� 2�� � ��+���� ¤��¯ � h�2"� S$�� _ ��� #?&2!�' 

 #M2O�� ���¯ 0� #	.¢�� 3F��T+ ���¯ * ��¢�� 3| 4% 6�B�O!� W���D?
 S$� , h�2"� S$�� _ � #5��!� #.��|� ¤��¯ � �
� � S��] ¤.&V��� H��2�� �d

  ���m�� ¤.&i W�O�B� � �Q���� ±FO�  �� "y� �  h�2"� S$�� _ S�£&. ��' 

 G��&�� ;5V!� : #¯�	�� 6���� °
�� 9���!�: 

 4��� * ��M�" #MF� #V�$ h] 6��7�� ;� °
�� 6����� 9���� 01 �.�Q� � K
-52�� 0� L�< S�51 ��_ ,a�� ±FO!� ¤5V$� 3FO� L�
? , #¯�	�� 9���� ^�  � 8

� 3.&
�� 4%&��� ����! #5M� 6����� 4) 4�< 0� 4�2! ^�  ] #���Q� * Ed E���
                                                 

1 , #¯�	�� 6��_ L�	" , ;B� 0��28' 
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 9�2!�� 6� O�� � ��+���� ^�  ] Ed � &U@� ¡2 �� �F5:) � ¡2 �� �F5�?' * �
#KI2�� �5" �� �� ,o�&�� ���. ��l :" &.&�" 4%&��� �< 0� 9���!�  #2��) ���)

:  h�2" � ������ 8�m��� ^�  ]� , ^�� O��� , 9�2!�� , ^��|��S���? , : 

﴿ß‰ôϑ ys ø9 $# ¬! Å_U u‘ š Ïϑn=≈ yè ø9 $# ∩⊄∪   Ç≈ uΗ÷q§�9 $# ÉΟŠÏm §�9$#  ﴾  , ��.  , ^��|�� P1

S��K�: ﴿Å7Î=≈ tΒ ÏΘ öθ tƒ ÉÏe$!$#   ﴾  , 9�2!� P1 �9S��K� : ﴿  x‚$ −ƒ Î) ß‰ç7 ÷ètΡ 

y‚$ −ƒ Î)uρ Ú ÏètGó¡nΣ  ﴾ P1 ��.  8�m�� �
�� 4) ^�  ] P1� , ������ ��� E	$

S��K� , [��K� ��﴿$ tΡÏ‰ ÷δ $# xÞ≡ u�Å_Ç9$# tΛ É)tG ó¡ßϑ ø9 $# ∩∉∪   xÞ≡ u�ÅÀ tÏ%©! $# |Môϑ yè ÷Ρr& öΝÎγ ø‹ n=tã 

Î�ö� xî ÅUθàÒ øóyϑ ø9$# óΟ Îγ ø‹ n=tæ Ÿωuρ t Ïj9 !$āÒ9 $# ﴾  ^�  ] P1 �m.) ��.  [��K� �� 8�mK
 ^�� O�� P1�,  3T1�� ���!� 4�< -5? , 8����_/�� ��2!� [ad ²Å ­D�_�

6����� [ad �$�<� , #2���� ;��V!� [ad 4%&��� 0�  {D� � ��  �F�51 #5M���
4%&��� '"

1
  

	�� 6��_ �| ^��7) �d���� E��� � G���� ����!� �  ) 4%&��� 8�&��_� 0M? #¯�
 ����" #KI1 �FO�� #KI2�� 4D
? 4%&��� {) #��U � �dX-_) �F�51 ��9 E��� �' 

 ���+ � 4%&��� ����� 0� ¤5V$�? ,o�&�� ±FO� \	$ �5_ *�V�� 4) �R$ -<
�$ ���? {�� 6���5� �F� :" ¤.����� Ed� , 4-.�� ����� P1 �M��� 4%&���

 [Å� [LU ������ , &U@� {���� � S5_� � S �< � S�
fI� � ���'''' �d �ad�
 #¯�	�� 6��_ * �| ���� �F5< ����!� [ad� ^�a��� 4%&��� 9����' 

                                                 

1 , ¤��_ ���� , ,o�&��1�145. 
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��� 4-.�� ��)  h�2" S��K E	?: ﴿  ß‰ôϑ ysø9 $# ¬! Å_U u‘ šÏϑ n=≈ yè ø9 $#   ﴾  W��] 4y?
 S� ¤���� 9�B�� S$) Ç��. �B � j1 � �MQ�'''' ��)�#
fI!�� 4-.��  * �F?

S��K 0M£: ﴿  Å_U u‘ šÏϑ n=≈ yè ø9 $# ﴾ ' ��) �;�
��� 4-.��  j1 S��K SOMm" ��?

�B�: ﴿$ tΡ Ï‰÷δ $# xÞ≡ u�Å_Ç9$# tΛ É)tG ó¡ßϑ ø9 $# ∩∉∪﴾  ��) � 4-.���_&��� SOMm" ��?''' 

 �B� j1 S��K: ﴿xÞ≡ u� ÅÀ tÏ% ©!$# |M ôϑyè ÷Ρr& öΝÎγ ø‹ n=tã Î�ö� xî ÅUθàÒ øóyϑ ø9$# óΟ Îγ ø‹ n=tæ Ÿωuρ 

tÏj9 !$ āÒ9 $# ∩∠∪   .... ﴾  ��)&U@� {����� 4-.��:  h�2" S��K E	?: ﴿Å7 Î=≈ tΒ ÏΘ öθ tƒ 

ÉÏe$!$# ∩⊆∪  ﴾ ' 

  

 ��) ������� 4-.��: �B� j1 S��K E	? : ﴿  xy‚$ −ƒ Î)uρ ÚÏètG ó¡nΣ ∩∈∪   $ tΡÏ‰ ÷δ$# 

xÞ≡ u�Å_Ç9$# tΛ É)tG ó¡ ßϑø9 $#. ﴾.1  

 3C) Le 4%&��� ����! #OMm�� #¯�	�� 6��_ �� �1� P1 L�	��� �d) ¤	"� ���
����!� �5" 8��+] * ��	5�U�  #�B��J� ����!� P1 3dj�<&" �d Ã+I!� �

U���� ����!� �5" P1 ��<���� 4�9 8�jB�� ;"�&� 6�1�&� 6�1�K #��U #�5
�d 6����� 9���� �2��, È���!� �| ��7) E��� #�$%&��� : h�2" � #.9� 2�� ¤��¯

 #.��s S����U� � ��a� ¤���� S$�
� S� �-
�� ^�	� ^�  ] 0Mm�. ,a��
 S�51 �� #t� E1�� �� ��K 0� ;.&K  &<l ,a�� �ad �,  ¤5J�:"  ,a�� N&Y��?

^�  ] �d� #¯�	�� S� �� _ �	�� ����!� G�M� h�2" �� �����_�^ � ,�-
�
 * ��¨���� ,#$�2�_/�� 69� 2�� �����_��� ,6&U@�� ��$��� �5M� S����U��

                                                 

1 , 4%&��� {) `O2� 01 4�� �� ²�m.] , *�V��17,18' 
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 ����� ,S5< ��a� ���§ �
��|� ¤.&i 0� l��$��� 0.jf�	�� º�Ó {�j�y� 0!�
� # K�&� S5< ��l� [9�&?� ,3s&� 9� 2� ,69� 2�� [Le� ^�a��� #¯�	�� 9���� �F?

 `�+ � �. 0�� 8z �
� h�2" S�i�+] ^�  ] 0� ��l * �� / S$y? ,S��] �f�_�
 ��j$]� �_&�� ��_�] 0� 9���!� 4� ,���!� ¤��J� S$D� ���!� S$) 352.
 ¤Q� P1 ¤5J� G: Gf�¢�� ;�$ 0� 9���!�� ,Gf�¢�� ;�$ ;�
��

0� 9���!��  ,a�� 4%&��� 9���� �d� ,S�£&. -�� �5!� 3F	.&2" 3F2:

S�MT�$� ���� ������ #¯�	��."  1 
 S� #.9� 2�� ¤��¯ Ed� #M�T1 #MF� �B) 0� 4��$�� ¤5U ��? ���. �� G�:� ,

 SO1  �&	�� �d ����� S�? �� �<�, S� {9�U �d -$] ��2� 0� 4%&��� *'" 4%&���?
 �ad � . 4) S$D7 °
�� `O2!�''' � Ð����� 0� S£&2. �� G�: �IU 0�

���� #5��) � #�K � ��1�� �1� � G.¢" 0� #	5��!� ^�1�£�!� ."
2

  

 ²�&��< �F�$�2� 4�< 0� #¯�	�� 8-_) #�/9 0� 69�	��!� ��2!� �5�� L�$ �Od �
�� {¨" �d������ , [��_ G�: * 6�&
��� , Sf�jB) G�: * #.����� ����� EK

 �$�
? , SM_�� S�51 ���? S"¦�U� �C) #B�9 h] , 4%&��� #¯�	��&���% 4
3�T2��' 

#�2 " ����M� �F��M�" 0
M. E��� ����!� 0� #1�M� h] #¯�	�� L�" #�fjB 

                                                 

1 4%&��� ����� ���$) �� � &TO. . 
2 � Gf��� 0� , Ei� �� , 4%&��121, 163' 
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<º�Å ;�VJ� � #�1���� 3�52� , 3.���� �  �5! �2?9 o���� 6��¼ �FO�
 9���!� ��T�$� ��V� ��	O��' 

  6��¼ � �IF�_/� #1�&� P1 #�/���A�M5���  9���M5�' 

 35
�� G���� I��¯ ^����!� ��:� 6�1���'1 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

                                                 

1  , ��7�1 0��, ¤��_ GB&�1�153' 
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��� ��� �	 
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�  � �: 

 "��#�$� "��#%�� &�' "(
)%��� *���� �+����,  ,���- ./�012 �- 3(4�� .5�6

 �78	 : 9�: *���� �+��� ;<=>� , 9�: �?@ �� 5�< �� �A- 
�
�0� *�7B2

  &*���-� �-��C � 
D(B�E F����� 


E�' .%7B	 ���  "#�*��� G���: 

− ��' �A��� I2 "��J>�� K(6 �� 5�< �� �A- ,L� $� �)%��� ��AM �� *���� �+���� 

−  N �O�P2 �0�� Q��� � �)%��� N "�� �� �+��$� ��(� N R�D��� 5�<- "8���

 S�T��� �+��� � U���-/� �+���� 

− � ��V %W�XY� 5�< N ,X(��� "V*�Z� ��' [����  \1�0�� F<�$� F�] �?@ ��

 5�X6^� "�E%� N %_A�� `- aW���� b�%c^� �-� 

−  d ��� �7e � ��f ,���- g��
	 "(
)%��� �+��$�� 

−  [���	 N SC���� h?�� �� Ri0�� j M* "( =��� I2 j�E*� �]2 "(
)%��� �+��$�

k� $� 
(6�E � , k� $� al�XE �A- ;(6m��V , R�D��� ;(6m�� n�l�, 
��Z��� �A- 

��XA�� [��#	 n�l� k�$�� Q0$�� "�< �$� "(<�A�� "�U^� b*� E �A-� 

− "(
)%��� *���� �+���� 5��E*o� K6	 �� "�pD��� "(<� �� N �'*�U 5�U^� �	 3q

 ��V �, "(6*���� "(<@���� .��#�A$� 
�0r sA��� t< �� �7 e � F����� 9�eE

�� F���� �7<W�eD� a< ��� , �O�X
 ���X� a< ��V ,*���� ���l�� "�< � 

− umZ$� *���� t(�r K6	 �� %M�_��� "v(' `- �w ����� �7(�2 *�Z$� F���$� 
E�'

 3��x�� nA $��� 
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 G� �V Q'� , k)%��� sA�� "��@ �z�1 �� ,���- �C�M) jJ�M "#�*��� &�' �2: 

−  5�< �� {'�A� K(>J�� ���'/� �)%��� �+��� �- \Z0�� N "��-

 "+�@ *���� �+����  �� E�D�V ��4$� ��' N ,�W�%�� .�
��$�( , 3(x�� ;

 , %��A���� %�%J���� **��� a_
, �)%��� �?B N� 

  −  [|$� .�
*�� *���� �+��� �- \Z0�� N 5�< �� {'�A� }�� ��(���

 ~�%�2 K6	 �� ����� sA�� a< � "���
 .�#�*�� "(-T�� {'�A$� "
�0�� 

  − �� ��AD�� K0� S��Y� �+��$� a< � �( ��� K6	 �� "(�<- .�#�*�� ��(�

 �W��-� , S�TE , "A# � �)%C �� , "D<��$�� 

− �)%��� *�# S(�Y "+��� �+���<� "(
��� "#�*U K6	 �� U�7Y� S(�4�� ,�-���

 a�%0��� 

−� R�D��� N  �%W�XY� ��m��� ���'/� ��(�N &R��E ���  *���� �+��� �M � 
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