
òŞîãeŠÔÛa@òÌ�ÜÛa@Þbà×@

����� ���	
	 ����� ����� �� 

����� �� 	 
� ��� ��� ����� �� ���� ��� ����� 

…N…ëa…@†àª@†àª@
������������	
	������������א�����א��

����	��א�����א������א �



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< �



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< �

�!"#� $%"%&'()���*+�)��,�%".%א�א�'�- %��*/��%�%0�!#�""*�%0 4(�3�0א��2"#1

�#1""�#5�%6"",�%7�*8 �%""�,!%��%�%�,""%0�#1>%)';#""�:%�א�'�#&%""�#9 >%;,""�#�?%�א�<"".#=

�A9B7א�'�%��*	#@% !#��FDEF��W٣٧EK

�A9%7א�'�%""��*	#@%� ):""�3LM%&*� )1""BE3N%0��)@""#�*Oא�)P0Q�#""�#1א�"" %R%L""%E�

%!�37#.M)	'א��%!#��%�F-�%&#� *S#�'�*T�U*�%
��V@#�"Q�W�#�%%
�V��%X#�#��

������ � :"#$%"#&'(

�%"�,!Y%��*8%0�#1",�%�%��3'>�#1�#א�'�8*� !"#� ):#Z�%��,!"A� [:"�3LM%<�#1"#('�%\�,!"#�

]��#	%̂ V��#�%̂��)*+� :,$'(



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< �

�

-.� / 01�23 45� 6%*�7� ,9:%�7� � �%� ;%<= ��%>.� ?�%.� @� A �

B�7� �CD� 0EFC� @��D;@H�7 �� 	I�- � %� 6>.�4��%=J� @�3� K5% �
:L�7� �� @�IJ� MN:�3!�Aא����א_#5�%%'/3N *8��9�7� �:$&O'(

,��P%Q� @�%>�J� R<%+I / @�IJ� MN 4��=J� @S T U�%� / @�IJ
 �IV.W�X2�Y� �� ?,@H�7 � @�3� 	=� 	I�- � Z[= 
��% \7* �I ]FN� ;��^%���_D6

/ 0�*1 `a [7� � `a :<b>���	*� � `a c� d�e ,�:
�,F"*�%0*+��"%E`�%���#1",�*�%
 �"%M,�*('�*+ �"%� )�"#�B&%E�,:"%� F-��"*Tא' +*R%L"E%�א��2"1( a3N%0%א�T#�:%��*�(�(�א>B�F)�#א��%�

%�0)�%&,�%��*8%0 b�c,�%d�%�F-�#�,�%� *8�,�)�)e�%���%��*/��9�7� �:"fg(' 
/ 01�2: � 45� A �<�a Z�a� 	h�i /� R��:� 
j%�� �k�%+ �� l%m� ;

	*� � [�� n�<N� A 0���� 6���D @S(
�o ;2�7� @� @��� � �5� A �<*��1� Zp\D 0�qZprI�2� 0�2s�� ,K��D ��t:7I

 rE�D ��E�D�(R%� 2�m� k3� A 	I�- � @H�7 � K:u T U [= A j�_b*�
�>o� ]� ]b �D d�:v�D w �xQ�(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< �

����>b � �5�� 0F�� � 45� ;�2� �^,[%7�*  0%*��= 0%y�. � 0%o��zD
=^ZD:bI� [�{bI�,W� �� 0�|2� @�3 Z�b�� 92%+ � 6I%�� �� we�Q� d��b��D 0

�r��bu� � r2�} w �xQ�D ~�� � n�+ a(
Z�a�lm� A 0��� � ]� �,d�%E � /a lm� :�D �U�� ,4:o� lm��?!

 � 6� a �N3 K5 � T U c� d�%e ,	��:%h� j. �%xQ� 2�%o A 	I�- � @H�7
`���:

��B�3N ,0*+��BE3N%0f%g �#5�,0*+�$h�)��U*�%�*� ,�-/V@#�Q��VR��{�1:$,'(
c� d{1�� �2���`��� ,k�%+ �� l%m� `a �% r��� �<I:� @� � \�� 6%�a

0�2 6b*12� �� MN 	
*1� 
k2 
[y�,6�*N 23�7 �� T U W)% Z_��,jQ��* 
jQ�� � 
k2 c :Fm�� ,j�� ���N @�>*D W@H�7 � 6�*N (

������ ��� ��� 
0�Fv� 0*� "&@�E�2 ��",$� %�
l��Q�$f�Fb�1 ��$ggf�
�:�ff,""���g$

E.mail: dr.mohameddawood@yahoo.com 



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< �

�:

æeŠÔÛa@óÜÇ@lŠ§a@

•æeŠÔÛa@óÜÇ@lŠ§a@ƒí‰bmZ
−d�_%<  `�S� �=�%� � 5%<� ��:D ,0�I:o 0FI:e 	I�- � @H�7 � MN k�m�

0%�<� � R%� 0u�� d�� R� ��2�� )� :��� ,	I�- � @H�7 � ,Zp%1� 	I�%- � @H�%7 � [
k�m� 45� �� `�S� 0 v� 	I�%- � @H�%7 � M%N 6% �_� )%e�(A �%i��D ]�{�%1�

01�2: � 45� �� R|�� (
−Q� ��Fb1����H �r<�o �:�� �r<�o :b�� 0=�� ,^%b � 0%1� � ��%p�� �%��

 �%rD�b= je%�b>Q� �%�D w� {%� 0���*%+ � k��%m� ��} 	I�- � @H�7 � �� ? Z���
@�<�D :	I�- � @H�7 � ��. � 0��D ���e �= ,	I�- � @H�7 � �o3�	
���� ���� '

6I�b �� wI�qb � `a [�:F= 0�<��� � 0C* � `a (]%7D� 3%�v� 45%� [%= )%����
�1 [= �N �r�.� �r�+� 	I�- � @H�7 � (

−T% U� ;l�%1 �%� 
[= �� r9��� �:�� 	I�- � @H�7 � MN 9���Q� 0Fp���
 )%� �N_� @H�e w� {bD �-I��� )��e [D ,)���J� Re��� ���L�E. � d�� ��

 @�<N"lm� @�e�. �"(�%7 � @� �5%� [= � ��:Q�� % b�� ¡5% � %� 	I�%- � @H
�¢I�-�;U/ �%Q 0%<��{F£� 0�2� 0I�:� c� 6*�h ¡5 � c� ��= jD R1�� @ VW� � @S

I}� �� � wI�¤ jD� ,6D ��H�.	�(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< �

� �� �Y� jD � r�L�3 ;�  � [��1� (([£�� �� lm� jD (( � c� 0Z<% �1 T*��
67*�(

−�� :�h  N [= � ��*�*  @�=� 45%� �%o3� ����%� � 45� R�3 � 2-
��}�D� �� ,������/�:

ok�b=�:q*Q� ¡:���� � �D� MN 3� � '¥o�p* ��$&&%�('
ok�b=�@H�7 � [-�� '¡2<I: � 0��be �D/��$fO%�('
o�D�b=�@H�7 � }�pNa ,:��Fb � '¦�e�� � �-D ]DS��,g�%�('
ok�b=��N��Q� �N @H�7 � 6I_<� '§�7*  2��v� :�N��,"&%�'(
ok�b=�6�+� [�£�D�� ��1J� lL�7o '3�7� � 3F� ¨��� (
ok�b=���1J� do ����� '~�e :FqQ(

,�%>.b � ~%b= � @� 
©.Q� 6  ? Z��� �� `a 0��|J�D ,��= ~b- � 45� ���
�xD�0y:
oZ�.*  @H�7 � ]���� ����$gf%�'(
oK�ª_*  «��- ���&��%�('
o� ��- � �>.b � ¬���.� K}�� � �x.*  ~�C ���Og,%�'(
o ®  ]���Q� t�2��"$fg%�('
o�>.� 2��N �D ���� � :FqQ �I<b �� �I�qb �(
o	�-m� @H�7 � �>.��2�<Q� �>.� '�|2 :��2 :FqQ(
o@���� � [��<�K��e2_*  @H�7 � �*N �(



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< �

r�I:e 	I�- � @H�7 � k��Na ~b= �5=�~b- � 45� }�D� ��� ,�r�I:o� :
o6D��Na� @H�7 � ]���� X�h_* ���""%�('
o¨�q<*  @H�7 � k��Na�����%�('
o� @���b � K�-�*  @H�7 � k��Na��O"�%�('
o�I�2: � �I: � ]�qQ 	I�- � @H�7 � k��Na (((¯ a(

�� ^b � �N��Q� ��=��� ~b- � 45� �� 9U�{� �� � @H�7*  6 Zh 0%I�� ,��q�
 R%I<b �� 0%C ��Q� R%� ,�%��*N °3�% � �*.��� 0��� � �*7� 	i� ��S� � �� ?�%N �

0��� ������%+ � ��%�N `a 9:%o� � 0��� � 3�� ]bo ;��%�� T%�� T%  {%Z� W����
9:o�� 0��� ���� ±� � ����� � ���N(

 	��b% � W[%V� W= ������/�� ����� � 92��a n� ��3�} [D @H�%7 � ]%�< � @H�%7*
 :F� ��:�1�jF*>F* �(

���3 �%� ��<N ?��NJ�� ,����� )>�  	L�b� �� 	�b � @z� d�m� 0����D�
��(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< �

_ æeŠÔÛa@óÜÇ@âìv%a a‡b½@
,@H�7 � MN �p�*  9��= R���3 ��<�j���3 A ����a �-FI:

•��� ����:n�%.�J� �%N � r���� ��.I��� lL�7m� w�I_� �%N _%p� ��
 ���%�/� `a % ~%*�S� 	%NS� � % d%qbI 	%+Y� 0�h�� �N _p� �� ;��b�h��

6�*N (
�� �� ,����  � r�23 �u �I��s� wy  R��3 0��*> � ��.+ �D ±�*b � @� �=

 ^b � 0�N��: � [�m� �� 0*�o ²�71J� @a ³�o ,²�71J�D ±.< � ��*N :<N «��I
 3�. � ��� a {p*I @-� �Z�a 0�*C � @� T U;6*��3 � ´��< � ��b � ��{� �� µ*xb* 

 6�7� ;KeS� � � re���� 9:�7N % Re� � :��I �= % ��1J�� ,KeS� �-.* 
 6�S ;6*��3 �� ]�{b� 0���U 6�e �- � ,K��S� :L�7� � � �= 6N���� 9e �� )>� 

�S�� ��> � 6�S ,�Y� 6�S ,lm��((�� wI_  ?��b� ¶ ^b � 0�7�7m� 0*+ � 6�S
6I�� �� wI��(

6e.� �� 	�� � MN % ���Q� ¡�-. � Kb>Q� MN k�C � n�.�a @�= �<� ���
 ,w+<Q� 2�m�� 0���7� � �N X��Y� `a � r���3 % � ¢I�->N� � ¢I3�+be�� �¢�1��1

*� 3�>�J�� 6I�b � `a� 97 � `a �p* ���r���:N� r�(
•���� ����:�� 	�� � MN � ¢I�-� ��1J� 0�h�� � k�C � n�.�a ��

�¢I�-%>N� � ¢I3�%+be�� �¢�%1��1 jF*>Q� 0FI_� ��%�Q� )%e � �M%N ����/�%� ;
 0%�h�� � 0%>�<- � n�%.�J 0%p�b� ��%h ^�%1 � @��%7 � � 6�� ��� �� @H�7 �

�%�b� ³�o ;� ¢I:L�7N ��1J� ,`�%�� c 0%���:o � 9:%�7N ��%�� ³%�*�b � 9:%�7N K�



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

�%-I 	*� ,���3� �I3 ��1J� @� [D�7� � ,9��m� �N 0>�<- � d�_��� �5� `a «�EI
 0 �%12 6I%�� K1 ��1J� � d�: � �N K2�+< � 
:+  [��1 �� 0>�<- � ����

��1J�(
s� 5��� ��+ea 9�-� ¨2�I @s� ]bo k�C � d�_I /� � ��� � 0*y�FD ,��

 :F� ^�< � 9�� A� @H�7 ��¨2�I ¡5 � � 6�{D ��1J� )�<I 6>.� )e � � ,
��s� ��+ea(

:FqFD /� ,�r<I3 ��1J�D «��� / 0>�<- ���;� r1:7� � rD�b= @H�7 �D /� ,�¢���
� ,¦� � �� ¡3� ·2a � �� ,¡:F� ;����� 0D�5=� 	�:<N @H�7 �� :F��

���3 y�+�� 9�D��D @F*>Q�� ,@�ob� 0D�q+ �� , ¸̂ ¹2�� º	 V� W� 6>.�
»¼� ((( 	bI / [D ,6D «�N�� ��s� Kbo� ��1J� @{D % 	�<�7I [D % 	�F*N R�

 c� ��_�� ^b � 0I��> � ~b- �� �����S�� [1� � R�FpD @�IJ�D /a 	*>F*  @�IJ�
c� ��*y 6L����� MNj��� 	��*N 6��1� (

•0o�> � MN �7� ��s�D ��1J� 0e�N @� :�={b  ½� / we�� ��<��
6e7o ���o�� 0 �:� ��(

	*�*  9�N:� @-I @� }¾ / �I: � «�b�� @� :=� 	I�- � @H�7 � @� T U ��
 5� ,��+� ��<�D� �<<�D� 0I3��� «��£� T �<� )��= �Ua 6��� ,�D�Cb � �� 6*= T

`��� d�e ,0 �:� � ���Eb7� �N 43��Da ~¾:
א� B�3N �א��%12 %0א>F-�Bא' $%F'�B&�#�� )9%'T*+ %F)� �א
,�#�-Fא' �>%�,�#�-Fא' >8*+ U*�%
� Vi,F*T )�j%M%d ,�-�BM%�3,�%�� *8%0%12��

%�F-�%	,�%<��%	#� [�#�%\��9:L�Q�:�'(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��

`a jF*>� ��� @F*>� 	-bo� �Q�� � 0% �:� � )%��-� ;^��1J� ��E7 �
 w%e�Q� ��%�N T 5%  :�%�I ,0%N}�<bQ� «��%£S� jD 0e�.� @�3 ��>.� ?�.�

 ,0���1J� 92�Em� ¯I2�� � 0�*F� ��� T U �� ¯I2�%b � 6* Zp%1 ��%N �%D ��%FN
 ¿�� ��k�%�Y� �%D �%FN :%��� � 0.�*Y� :�N �  � MN �r� �� @�= ��:<N�

N �D� T�b��� % �� ,[%h� � k%À� 6%�D� @��*1 4����� ,jI Q� :o� R� ��F
 ¬��%. � :%L�7 � �%D/ k�%ÀQ� j-b%>I @� �W�b<Q� @�=� ,¬b. �D :�N 0�I:o Á5Â�I
 ��%1J� � 0% �:� � ±�{%I @�%= 6%�*N ^<pQ� �-  ,?2S� � 0 �3 �=� �_� ¡5 �

 �FN j<�PQ� ��� `a 4�-� Z�C*��  	>e{� ,6F-o��6%D� ¡5% � :%  � �%-  ,
6  d�7� 0e�� �5� � :h� :V=S� �D� ��� ,��-� ¦�E� �*� ,[��� W�W�Vj!

,6%>*� � 6%<D�� ¿�%� � �%D ��FN� 6b Zy�� jD k��Y� �D �FN @�= �<�D�
�%F�  d�%e� �%*�Q� ¡ Q� � Z:7� ,»m� 	1� � 3� �D 0 Zy�� 0<I:Q�� :�%�� �%I

� @a ,j<�PQ� T%� a K-%� �D 6%�:N� �Q� , r�*� ^<D� % ��FN �D� `a 2���� % �5
d�e :j��=S� �D� ��� ,��-� ¦�E� �*� ,[���!

45%� 6%  d�%e� 2�-<b%1� 9�%�� ¿�%� � �D ��FN `a k��Y� �D �FN ��<�
0F��� � 0F*- � :"?� r2��%o� 	����� 	�: � :e� ¨�< � 	�:��b1� ]b�!"(6%h� 	%�

� � `a6 d�e� 6£1 6 ���� ^=� :TD� �= j��=S� �D� k��!
�FN ��:�1 w+�� :7 �	-m� �5u ��1J�(



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

æeŠÔÛa@@óÜÇ@òàv%aë@@ïÓaŠ’n,üa@ŠØÐÛaZ

�� �
��� �� ������ � !� "#�� $%�&� �� '(�� , *+�,
  �,
-�� ./
01-2�
3�
14�� +
 � �
� 567
�� ,	�
%��� 89� :4 ;/� �� 567�� <�=� >
?� 
7@

 A
1B�� �
� 3�
C� �D�,� �E��7  7�F� ,G�14�� G+ � HIJ� 7K E���L
	L ��MN O �=� P1Q R	S1�%��� 89� T��4 U/0� HIJ� . 

d�%� �%� 	I�- � @H�7 � MN 0Fp�� � 	�1� ¡5 � ^e��b1/� �-. � ���
 � 	po ��|�N �� ���I ^b � XU�< � 45� 0��H�7 � ��1�2: �@H�7*  ��:�:

"'6=: � 2�3�� k�b=� :@H�7 � ¯I2��'Geschichte des Qorans , �%� %��
 �%� 6pL�b<D� 6D ��{� :e� ,	I�- � @H�7 � ¯I2�� � @e�b>Q� ��.Z � ^b � ~b- � 
	��

0��H�7 � ��1�2: � 0��h�� � je�b>Q� [�p�a k�b- � �5� ¬�y�� ,4:�D ��hVWX(
$'���>�: h k�b=@�<�D�$':

Die Richtungen der Islamtschen Koranauslegnug 
�'@�<�D ��>��� @h k�b=:

Quranic studies: Sources and methods of scriptural 
Interpretation<

0��H�e ��1�23 :���>.� n�£� 01:7Q� ~b- � 23�+�(
%�= ~%��h 6D ��{� ³�o ;6�b= ���� �� k�b- � �5� �: W� �I� � 4:%�D ����%h �%Ã �

0��N ^��1J� ¯I2�b � �� ¦H�7 � ³q� �(

�"'k�b- � 	h�� 0�D�� � `a(
�$'3 0�1�D 0�D�� � `a k�b- � 	h�� (@�<N )� ,2�p< � 	�*m� :�N�^��1J� �>.b � ~��5�('



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��

	N�_����>��� �%u ��e ^b � 0�F*� � 01�2: � ���� ���� 6D�b= � ��2��� ^b �
³o�� � :@�<N [F� ^b � :��� � _I_� � :�N �D c� :�N �D :�1"0���1a ��D�b=

0��-Q� 0-� ��" � @� M%N ³%o�� � ���%D ³%�o , �:%h� ^%b � 0%��H�7 � B%7<
 ]%< � ��%>��� 0%I��� 3�%>� ^%��e [-�D )��� 0��-Q� 0-FD 2x+ � MN 0Db-�

0-FD »b<I ¶ 	I�- � @H�7 � @� 	N_�(
,'@�%%<�D @%%132��bI2 @�3 k�%%b=:Secrets of the Koran ($gg�':

@H�7 �2�Ä�"(
0�1��> �� 0��H�7 � ��1�2: � jD Å*¹ k�b- ��(

&'=@�<�D @><D�2 [�� k�b:
Discovering the qura'n: A contemporarg Approach to a veiled text. «�%�b=�

@H�7 � :~p� µ<  9���� 0D2�7�  

O'@�<�D X2�<>=  «b>I�= k�b= :
Die syro-aramaische Lesart Des Koran , Ein Beitrag zur Entschlusselung der 
Qur'an sprache. 

�e@H�7*  0���2H % 0���IÄ 9�� :@H�7 � 0C  [�*� � 0¼�>�(
� % �<� «b>I�=� S�N
	)N�%� 9���� ]�� ,^¼� �� 2��b>� 	1� % ~*�S�

 «%Y� `a �%� �3�� @�%= �D2� ;��1J�� @H�7 � MN �p�� � 9��S� ��<> � �
���bQ� :| ]��1J� [�. � 32 �� ^7�7m� w PQ� MN@H�7 � MN j (

f'@�<�D n�2� �D� k�b=:
Why I am not a muslim ? ? r�*>� )>  ��� �U�Q 



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

@�3 ?�%� � � 0%�F*N 0%Z�p�<� � ��1J� :| � ¢Ie� � rNU/ � r:7� k�b- � �:7I�
@FEQ� � n:+ �(

^%�� T%D we� @� )��o� ,��� �� ��� �5��Æ2�%7 � �5%� d�%� �%� %
� �	I�%- � @H�%7 � MN 01� � 0Fp�� 	po MN % RI© � ?� (� r.%y� :%h� /�

 :F� 3F� U�b1S� 0��� � 0F*= �� ������/� 45� �N ���b � � Ç*D� /� n:y�
�=��VWX:

"r/�%| d}�%<I @� �� ,0%��7�D 0%��7� ;2�%7I @� �:%� � ?�� �-I ¶
qFI @� �� ,lqD r�£�D ;2�+I @� �� ,K:u ,9%e k��1{D w�| k��1�

 ^��%1J� ¶�� � � 0��7� � @�:�� � ��I @� ��S�� d�S� 6|�� @�= [D
 /a �2:%� / r/7N 6L�h2� � ~+<I� ,0FL�e 	� �7� / ]N�� ]o�h
 0���%>�a 0%��7� 	%�N� 	�%�� � 6%FL��h )%��-� ,«��� @� � �� :I�I ��

�� � 6FL��p= ,�� � �5� `a )��N[�FD r��� ��}�pNa� d�: � 	� (:%e�
:I�I� ^C�I @�= �D �Z<� �:� � �.�� ,@-I @� c� 3�2� �� @�="(

�"'^�� �D T �� k�b-  0�:7� �F| @H�7 � }�pNa �N 0F*= �"0%��H�7 � 9���%� �"��U�b%1� 0%��� ,
¿ ,j��� 2�+ � :�N 2<=: �$"(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��

•paõa2Ïüa@éuë@¿@ñìÓë@b8ÔÛdm@…a…Œí@æeŠÔÛaZ

j%D �%� @� :%¾ @�%-Q�� @�%�_ � �%N 	I�%- � @H�%7 � ¯I2�%� ?��b>I ��
}�pNJ� :o `a [+� ^b � k�b- � �5� µL�+� :�*= 6�� �%� 6%�*N �%p�� :b%�� 

w%I_ � �o:%� 9:% �Y� @H�7 � lL�7q� ;9e� � r7 � {� @H�7 � 3�3}� 6I�-<�� 6�|2���
����� �� @H�7 � ��:N� 4��I �� [=� ����/�� (((6%<N `��� c� ��� �= lqD 6�a :

�[:�3LM%< #1#('�%\�,!#� *8%0 #1,�%�%� 3!,�%� ,!#� ):#Z�%��#1�#א�<'Y%� *8�]��#	%̂ V��#�%̂ ,!A���)*+�:,$(' 

�� ~*7 � 0<��{F£� [7� � ;�<ea MN @H�7 � ��IH �7��¬E���%�/�� wI_ �
�I��� :o� /a 3�FbQ� ���� ]7�I / ]bo :�N ��PI @� ��a 0<
�D �N �.-I @� ��a� 0<
�D(

3�FbQ� 92��� MN 23�7 � � 4:o� @H�7 � ((%7*Y l �%Y� k��� 6�S %�� 6
�	u 	*N�`��� c� d�e , :

�)�F)�%0%�א��<k�#l(�א *�# %?*�%\�,!%� )�*�,�%��*8*+��T*Q�:",(' 
U��F< � R� ¦H�7 � 2�m� T U �� ,3�FbQ� 92��� � 0I3�� XU�� @H�7 � �� ,

`��� c� d�e:
�#1A�37 �#5 %א�#��%,�3N Bmj%̂ א�<.#=� U*�3N %A�%7"�%�א�<".#=+*�*�,�>% %א�#��(",�3N %R�"*T�,a3N *S"'�)	'א��12(�א��)_�%<��,�*+

3n3,o%	'א��%!#� 3D,	Bo��#���#<'Y%� %א�#��(��B�3p*5א��%12,�3N %R�*T�)q�#�-+%0��"#�,̂ -+��%E*+ %R�*T�)q�#	)�%0 �"#�,r)���%�#��#s'Y*5
*8 %0א��12( %*(*/ *5�q3�)%�א�<.#= #93א�'	%�, %!#�%@#	#��>tא��%i,F*�'א��=#�,�%�� ���7� �9�$&�(' 

0%I�:� k�%b= 	I�%- � @H�7 � @S��3��"*T,%0א�')- $�"uא�%!"A��]s�"%MA�%�%0 3v�"BM����$h�")��

�9�7� � :"�&'((0IH [-�,0%I�:�� 2�Ä� �%� � ¢Ä [FÈ 6�� «�o [= [D ,0F*= [= [D
,6��IH � c� ��N3�� ^b � 0���D� � U�%Q� �%��� :%h� [%7� � ��*�{�� ~*7 � )>� �Uz�



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

lI:%+b �� @�IJ� 4®� @� :�D ��Is� K:� �r��pb>� ;Ä{� 9: �Y� 07�7m�� ��s�
�u (

W ¦a �W�WM@{%D % r0%D�É� r�%7N� �r��Ia % j7I 9��%�Q� 0%Fp�� @H�%7 � M%N
@H�7 � ¬ �+  3�b1 A @H�7*  0�*C � )��= �= ,,07D�> � ��p�� [= r�%L�3  < ��

^�� ;»L�b< �D:
*Y�� :`a� ³%q� � `a 9:��� � d7� � R�:b� ,	I�- � @H�7 � `a 4��b�/� ).*�

[�{b � ((;@H�7 � �� � rD�e V�3�3}� V)*�{�� V)�qD �*=�(n:%+ �� l%m� 6�S (( 6%�S
*= K5 � �� � ��-= ±�  ,jQ�� � k2 [I_%<� ,c� �� 6�� �� �23� @�>�J� 6*�{� �

[*Q� 6D�y�� µ7� �� (c� ��= 6�a ((3��� 6��IH9_p�Q� 0I (( ,l%*�Q� d�- � 6�a :%7 
�j<�P%� ��3��� 	u*e 0I�:�� )>� @� ���  ��� ,j--�b� @H�7 � `a �� (�2�%���

6��= �5� ��!!!
�*��Z :H�%7 � �.%+<I @� 	�b%*.� �� jF*>Q� ¥e� @� :%�D ,	�%>.�� �%� @

�%re���� � r=*%1� r�FN @H�7 � ���p� (( 9H�%� �%�-I ]%bo 	��%o� �qq%+I�
@H�7 �%D 	%� c� �%�3�2� ^%b � 0%I�Y� 	��%� l%7qb�� ,k�b- � �5� 0F��  0e3�y :

�3v�BM�#��,q%w3,\-+�]�B�-+ %,�%\ ,�)&M-/��@��FN dH:""g'
	�*�h ��Y�D jF*>Q� ¨�>oa @a @H�7 �%D � r-%>Ê @�3�3_%I� c�%D @�U*I

6� a � rNh2�(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��

�I:%e�m� �����%��� �I�%-<Q� ������ @H�7 � jD 07D�> � �/v� [= A�
@H�7*  0<F���� 0�*C � )��= (�I���%- � �/��%�� 6% �_� 0%�m �%� 0%I�:D T% U�

6N�1 �N ¨�< � «� 0 ���� 6�� T�-�b �,`��� d�e :
#�,�%<�,�""""-�>�%�*��#1""""�#5�R�""""*T%0%�F"""")%�א�<""""� %0א�'�%""""F,א 3��,>%"""",X	F)�%א��#�%"""".%א�א��-"""" (0א�8*""""*(*/ %!�#.�

�)*+�:$O'(
d�%e ,	� ¡:qb � �5� )��e� ^b � 0��J� ��Is� �� 0F1�m� 0�h�Q� )��=�

`���:
�#� F)<'Y*5א �%E#�,�%
 U*�%
��%M'�BL%E��B	A� ]6,�%7 �#5 ,�)&M-/ �3N%0�-/%̀ %0א4,
("Fא�d("�%�א #1"#�,xA��!"A��]�%7F")X

%@#T#4�%y�,�)&M-/ �3N 9�7���A!�4(�3�0א��<#1� �:$�'(
k*%1� %� �%�H k*%1� `a ��{%v T�-�b � � 0��� � @�1�� ¬*.I ¶ �ZWQ�

 ^�< � 0���>� � ��q� ,0���>Q��R�%�� ��%IËD Ì{%I� ��%Is� 45%� d:%�I @� MN
d�e ,	����� `��� c� :

�%� %��3".%א�+*0,,�*z V��,-�#��#q,{א �%E`�*�#��%�F)w,�%�R�*T�]s�%MA%�א�<.#�!8�%*��% �%M)<�%���,�3�,�*�%
�U*�,&)<א�%a3N%0)1'�A�
*+ �"AE3N B�"*�3N U%̂ F")���"%��>83N )�"#�B<*+ ,�3N �"#X'(%E `�"*�'�#<�!"#��)1*�A�%�-+ ,�*+ �#� )�F-�%� �%��,:-T)q,�"%;%
 ,�3N )|�"%\

V��#t%
�Vi,F%� 
%.%א%9 �A�%7��±�I:"&'(
•� r:F� ��:�1 6 12� 6��� c� 	+N :7 ���� 0%F*= �� «�%o @��>� ��

 ^�< � @� ��Is� ¬|�� ,	I�- � @H�7 � ��IH �� 0Is ��3� 07I�£��% r+I�o @�%=
 [I�h 6��� �� @H�7 � ^7*� ��<�� ¿�m� Z[=	� � MN �%�S� 4��%h ]%bo ,:%I3

`��� d�e ,K�� � 6b�qy A [FÈ ¡5 � ^�J� :�#1"#��%:%�,�%&#��*S%E�%X#� #1#��'}A%r)<�*8�B�3N

)1%E�,-T%0 )1%�,	%w �%M,�*�%
��0���7 � :"O%"f'(



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

`��� d�e� :
�U%XM%< *f*5 *S){3'�)M%~��MNS� :O'(
�"Y"%D 0%���� )%>� � 0%���� �<�;2�%EQ� [%�. � �%�H � ��%� � ��%��a [� : 

�]><�']<�Q�� , :@� �%-FI / T�� ��b=�D� ��bF�N� ��<>o �� 9���e TL�7<1 �<��
� r:D� ��:�D ]><� (

 ��Is� : 
=Pb  
D:b� [-��¢I�D �r�{� ±�  �I: � @� ,�%�a� 0%�*7N 0N�<y ±� 
jQ�� � k2 �� [I_%<� �(

@<*�I @=�Q� @�=�	�7D @H�7 � 0�h�� �N 	�_pN �N :�%= ,�q1 6�a
 ^�< � `a 0��D2 �D 0�bN 0F-m�� 0o�+. � @�>  �*12� ��:<N ·:o�RFb1� Z�*� ,

	��%��� �I�e `a Rh2 6�*e 0I�:�� ) Z>�� ��Is� `a :%�D ��%-D ±�%  6%�a (((
� �7� ::�  � �D� �I ��q1 !

��bI� @��7 � [D @<> � �Ê� T�-%�b �� 9��1J� �� K��� 0*Fm @H�7 � ?
,^��%1J� n%� � M%N 0���*%+ � 0*Fm� ��<�� T U� ����� � 92��a� ������/��

@H�7 � :| w� {b �D je�b>Q� �� ��= lI�� ��e� (( @�%<�D �%rD�b= �. {�"[
Q�
������"6>.� ¦H�7 � µ< � 0��D ��H lI�� ��e��\�2� ���� '`a@-�  0�<��� �

[I:�b �� 6�� ��Cb �� wI�qb � `a 9�� T U (@H�7 � [�� 3�v� 45� [= )����
0F�N� 9e� � r7 {� 3�3_I (



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��

*bxQ� ³I3�oS� �N T����70<%> � � ��%1J� ��:%N� ��%13 ^%b � 07.*Q�� 0
^o � k�Zb �= `a 9��1Í  9Î��� �� �� 9Î��� 92+D @H�7 � :| 0I�< � W6%Z� W� :%e� ,

 Z<> � ��*N ���*N��.I} �.�=� 0(
3��%�S� Kb%>� M%N 0%1Î ��%p� @H�%7 � ?�%�bI ��%�Q� �<�e�� A�

0 �: �� 0�S� Kb>� MN� [D ,0�N�bh/�� 0�F*� � ��>1PQ�� (( ����%� � 92��zD
�N_� @H�e w� {��(

Z[%%� � a 4�%%�b�/� )%%.*� @� n��%%> � �5%%� A ~%%1�<Q� �%%� �%%� 0�%%y+� `
� µL�+Y�^b  ~%b- � j%D �%� :%�o � k�b- � 6�� ^�� ,	I�- � @H�7 � �u 3�.��

 9:%I�. � 0x%>< � 45%�� ,~%*e �%�� �%N 	�2�:%y A 6*�� 6�.È ¡5 � 0I��> �
 ,2�:+ � A 0�.qQ��b �^�e�<� 	b%I r9��%� jF*%>Q� j%D �%�* % 
7*b � l%I�£ �%N ]

r0��.� �-FI / 0x>< � 45� , W WÊ @� Z>��:%NS� �%� w�I_b �� wI�qb � :I ��(45%��
 
�.bQ� 0x>< � 3%�v� [%= [%��� 0%�.m� 2�:y A 93^%b � d W5%���0x%>� w%I�qb 

0Db-Q� wq+Q� ([L�7 � c� @�q�1� :

A.א���%M'�BL%E�)!,r%E��BE3N%�F-t#5�%r*��)1*���BE3N%0 %'/���pm�:#'(

¥.o � © � @� �*��� `a 3%�I / _%p�Q� %q< � �5%� M%N 	I�- � @H�7 �
 9:%I:N ��%�}{D 0%�S� ��%� :%7� ,jF*%>Q�� k�%� � 0%��-� `a /�,%�� � :�h

9���Q� 0<qQ�= 2�>-�� [o���� (~�5%  	u ������� �£<� @H�7 � ¥.o @�=  �
j<> � ��Â� �� @H�7 � ((�Y� _%p�Q� q< � �5� MN @H�7 � ¥.o ��a� `a 3%�I :% 



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

@H�7 � k2 ((jQ�� � k2 c� `a ((@- � l �� `a ((�*� �� © � ¶�N (( M%N 23�7 �
�Ï [= ((`��� d�e :
�%�F-t#5�%r*��)1*���BE3N%0 %'/A.א���%M'�BL%E�)!,r%E��BE3N���pm�:#'(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��

•âì–¨a@æìîÇ@¿@bèßb·@óènäßë@òîãeŠÔÛa@òÌÜÛa@Þbà×Z
j�_b*� �<�3 �� / 07�7m� �N ³q� � � 0�N|Q�� 2�m� � ��1J� t��D 

@� � ��%�I 6�z� ;T 5= �<�3 �� ,�����J ·q� �� ��1�2: � l�.*�� 07�7m� ;����
 07�7o � ��� � �/P� ��� 0�h� ?�N������Ê ]�b<�� 0��H�7 � 0C* � d�='	�� ,

@ ��>bI:
−Wk�� � �@H�7 � _pN� [�. �D [�?6*�FD @���J� �N!
−?0IC  ����� �� ~L�� �D 0�D��  r/��� @H�7 � @�= [�!
−��s� MN 	-È ��� 	� :?@H�7 � �� ,0�D�� �!
���j7I� 07� [-D ~�p :

}�%pNJ� 0F*= 6*F� �� [-D ,6*�FD @���J� �N k�� � @H�7 � _pN� :7  ,	��
 ���=  � ,0�*C �� ¡:qb � ¦��� ����b>I�*�.I ¶ 	�<-  �*�.  @� (

,d�%v�� d�%- �� ��.%+ �� ��%7< � ]%�b<� )%C*D 0%�D��  d��� @H�7 � ,	��
 K2�%�� [%y�. �� R£�7Q� � 6�L�:D� ,6�. � ,6e��1 µL�+�� ,6F�� � ����
 �<%�o �%<�H �%� @�%Ia � 0F1�m� [��� � :o� @H�7 � @�= :7� ;���e��� ��. S�

 9N: � )eÎ� :FqQ �-I ¶ �I�/� 9e ��1Í  �-I ¶ �I� ,d VW£ /� d V Wo
0�W< W�(

[%�¾ @� c� ��%� :7*� ,���*N �F��Q�� 0�D�� � MN 	=�m� � @H�7 � @a ,	��
 @H�%7 � ¥%.qD 3*Y�� ¥.m� �� ~b= Z	� ,�I3 0C  ¬�+b  d Z_<Q� ^o � 0C  0�D�� �

���� ±�  @H�7 � ¥.o� ,43*�D 0F ^� [D ,��� 4:o� c�:

%�F-t#5�%r*��)1*���BE3N%0 %'/A.א���%M'�BL%E�)!,r%E��BE3N���pm� :#'(



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ��

8]�9� �#^ ��L U��1�� !,_-�� �� :
^�< � 0 �12 MN r0po 	I�- � @H�7 � d_� :7 �,6%�N3 n:%y MN �r����D� ,

jD 0��� � W0I�i� 0o�+. � W0I�� Ç*D :e� ,[%q� �N�%� �%� 	�b*� � @*¹ / �e
 �% rI��o ,0%��� � @%<.  �% r���h 	I�%- � @H�7 � @�= :7� �<� ��� ;R7+� ~��� ��
 �%�bN�2� ���v 6��. � ~>� T�a ]bo ,6F�� � r�-� ,0o�+. �� @��� � «��£S

Uz%� ,6%��. S r93�%7<� 6����� �:h� 6�� W)V*C*C� �� �Uz� ,6����Q r93�7<� )%�h2 �%� �
;6%����Q 6��. � 3��7��� 6��. S 6����� 3��7�� jD � r33�� [�b1 T�z� 9��� r9��  � �

�� � ��= �� ±�  � r��= ��7� T�{D � r��� ��P� ]bo(
Wwe� 6F�� 0N�2 ���� k�� � 6.e� ¡5 � weQ� 3:É ��a �5u T�� T� /�

J� 	�b�� �1 �- � ,9�m�� d�5 �� k�pN³��� �%N 	i�N l*�� :e 	�bI£
��| � l��<Q� 2< � �5� 0D�pb1/�(

0%��D2 �%D 0%�bN de [�� � weQ� �5� �N 	�L�N} �� :o�� �� �N :7 �
 c� d%12 �� RF1 jo�6%�e `a 3�%N 	%� )*%+� 92%1 �%� `�S� ��%Is�

4 {>� :d�7� ?:�  � �D� �I ���2� �� :")�F1 ¦� ^L�2� ,Å%e 6*�� )�F1 �� r/e
 ,� �%�*�h�� ¦%��£� �I�%e %��� �I ,0���- �D /� ,�q> �D /� ,��� �D � ��

6�� � �� jD� [h� � jD ��*��"(
9�CQ� �D :�  � de [�� �� :"9��%m 6%  @a c��,@a� @a� ,9��%�W 6%�*N

 6*.1� @a� ,�F�WQ 4�N�n:CQ V� �I /� *��  6�a� ,6�*N WM"(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<��
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�FN ��:�>� �IW7
:�+xb � 26 e �>.� �N 	�{>� T U 0D�q+ � 	*�I @� 3�2� 6�a ]bo ;µ

�:
(�א��<#1,;%E %̀ �%wא�%a3N)�,&*('%0א��Z©.� ¨��N �D� d{1� ,�F*�I 	*� 0D�q+ � A� ,	� ��
 W� �� ,2:D Þ���� �FW�W�� ��WkW� 0D�q+ � MN W|¢<1 	��Cy� �� ¨��N �D/ ¬[E� T U� ,�

���I �� 6��PI c� �"'(
^%�� ,923�%� ��%. � ^%� 	I�%- � @H�7 � � 0�I�C � ��. S� @� d7 � [F��

N 0�I�CD )>�  [%L��e K:%oa :%<N 0%�I�� 0%F*= k2� ,�u j�2�� �� 0C* � ��*N M
M%N ��%. S� �%�D 0%D��� )%��= �%<� ��� ;K��� [L��e � 0�I�CD )>�  ,k�� �
 [D ,��Z* �h V�W� ��*= k�� � ��C  [F� 	I�- � @H�7 � @z� % 	�<N c� §2 % 0D�q+ �

 ^�< � @a�*D / 	��%C*D [L��7 � 3�� 	*-I @�= ~%p�� :%e� ,~%>q� �I�%e 0%C
 ~ �£ �� �D �ÓN T 5 �0��� �� 0o�+. �� 0C* �D 	*� � � W �� V� W� ��!

0%���� ^%.<I / 	I�%- � @H�%7 � � % ��2:%� M%N % 0%�I�� ��. � ;e� @Ua�
 0%I�:�� ^%�� 0I��%> � �/�%1� � �%� 0%I�C � R%� A�<bI /� ,��. S� 45u k�� �

 
�"'����� ,	��� � {�< � 3 ,@H�7 � A 9:I:h (¿ ,}�23 c� :�N :F���«�%�- � ,,�,$g�%q� � ,

 ���qQ���Ogf «�Îa ,��%*� � �%� 0N��,j- 
-�Q� ����� 0�h�� � ��1J� lL�7o , :3,3%F�
 , � ,«�e�S� 92�}� ,n�_e} K:�$gg,¿ ,�"gO(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<���

_I ��� ,3��2J�� 6%��o @�%= �%�� ,42:7D @�>�a [= 6<� 	�.�� WMVb �I 	��� � @H�7 � d�
6bÂ�D �� 6b��7� �� 4�FN @�= �� �r<L�=� ,� r�>I 	*� � ��(

��. S� 45� �I� 	��0�I�C � '� :D��S�� ~L��C � «/H �� 	I�- � @H�7 � �
?0C* �!

^%� 0%�£�e k�%�*  0����� 0F*-  � r:o�� r/��� 	-  n>�� "��%* �"�%�� ,
����3���:

�� ��  V���º@�p V���� , W���� ¬b. �D »V���rEI� X�:µ �%Y� ��* �(��%Q��:��%* �
 6%<�� ���m�% �1
F)W����%Y� 6%*��� ,9�%EQ�(% ZE �� W�t�:��%Q�D X�_%FQ� ��%* �(

[ V1 
� �� :6>.� ~�*m� ��* �(lI5Q��:µ �Y� ¬I  �� ,��Q�D X�_FQ� ��* � 6%<�(
�� �� Wp\ � �� �� ÅWp\*Å:L�� �¥�*C � ~(�� ��_¼ �CD 0D�::%e ¡5% � ���%m� ��%* �

 �2
�Wk~�*m� 6D (W� �� \-�̂��� � :I:�bD:���m� ��* �(���� VpW��� 0%F \p0%F�:��%* �
�FÈ @� [�e(2U�m��:Z�7� �Uz� ,���m� ��* � WR0%�o�� ��%Q�� 0%�o�� ��* � 2�y�

 V �Ã �� W5\e, º�Z�-� @z� W:�� R�7bI 	*� ��� ��D MN 6E�Da VU�(�� �� W�\*���� ÅW:\D::
W� �� W�Z�*�� 6<� �:(Z+ �� V7�:�y �Uz� ,��* � �� @-I �� ��� Z~%�� ~%�*o 6%�*N
 Z� �0�L� Z| \��VQ��0(±�-� ��:�I ~�*m� ��* � W+�~W� MN W�n(Z< �� \x0%>�:@{%E � ��% 

 �I%% W+�~_%%�Q� ��%%  M%%N (%% Z+ ��9�q:%%bo �x%%>Q� ~%%�*m�n�%%È ](%% Z> �� VFW�»
 �� Z>VFW*»:r*o @�= �Ua ��* ��r�13(\Q�� V*\Q�� }�� V*}��:* ��:<N ���D 6E�D Å*b¹ �



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ���

�xQ�(V Z  ��kk W Z  ��:��* � �� @-I �� ���(% W> �� WpX�:W2� �n@%-I �%�
��* � ��,WVQ�� V��WVQ� V>�p6*�� 2(Z< �� V±�:��Q�D X_� �Ua ~�*m�6*�� � \ßZ< �� ,�"'(

0%F*= 32��� ,0�I�C � ��. S� 45� [= 	I�- � @H�7 � [¼� :e����%* �XÅ%7�
 
j%WD �%�� � ¬|� � [�> � ¥.*  	�-m� @H�7 � 2��Ia @a� ,��. S� 45� jD ��

�%��� k�%� � ��%� �%� �rÂ�%� R �£ �� [-  45%� j%D @2�%e 	%� ,	��%e�� 	�
j�Q� ¬�+. � ¦H�7 � ¥.* � jD� 0IC* � �/��b1/�(

�"'¿ ,]�I� � ]>�N ,0C* � A ~I�C � ����O"%O&(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<���

•áíŠØÛa@æeŠÔÛa@¿@òîàvÇc@ÃbÐÛc@…ìuë@ôìÇ…Z
j%FN�} ,	I�- � @H�7 � � 0�FpN� ��. � 3h� 0�Ee j--�Q� �� ��= 2���

D 6b�F%>� @�� ,0���I%© � �%N 9U�{� 	1/� �5u @H�7 � 0�F>� @� 0�F%>� @�%e�. �
0�FpN� �i� �FN} K��� ��*= ���=U 	� ,0I�N(

������ U��-N �4 �� :
��%i 7I� ,	�b<> {D �i7*bI ,j--�Q� :<N 9:L�1 ,9:L�D 9:L�1 0�E7 � 45�

	����{D,��\Â�< �� [�h �N jW�Z=,2�%� «�h �.� MN 0�<�� �iS ;	���= 6qE.I ~
% 3�� ©I{D 2��<b1�c� ��� @a %]�s� q< � MN T U�:

ëc8üZæeŠÔÛa@òîàGm Þìy:
Z@a Z_%% � 0%%F*= @{%%D 	N"�

/����"�K�%%N [%%y� ��U %% Zi�� ]%%<�� �"R2� >

��?

 ��72��P"0F*= @�� ,"������"0%F*= �%� 07b����/f
� ' �%©IZ���� ]%b �� 0��%��<
"U ��2� }+�����"�i�� , �N@}� `a ) 
:"��@�"]D�� � n�5 � ~1�<� ]bo(��=

F*= @� �<F*N �Ua [£�D]b"�/�� ,���/�"�y��0�D�N 
0F*= ��{���/��X��%� 0%���� l%I�£ �N _��Fb �� 0e�.b � do ������� 2�:b

 
�FI @%-b� ;[%£�� �� l%m� j%D 0e�.b � ����7� � �:xb>� �� �r� ��� ; <N [= _
Zpo�����D� 0�"' 5 ���b �y� � 0*�y� 0�D�N ^� T(

�"'	h��Q� d7� :n Z�� (�7 � jD :ju�%�bQ� j%D� ,0%e�� 	�<%�D ·:%o� :,�%�D �%� ��%E�D _%��
n2�. ��:��� jD _�FI �� n�2�. �� ,��H� :[£�� �� lm� jD n 
�.I �� (����)�%FN j<�P%Q� �%��

 k��Y� �D�,@�e�. ��:@H�7 � � �= @H�7 � � :�%RBL"%E�=#.">%7{*�א��"%�%<%@#	*��"%�'�#� %�F"-�%�#� #_#�",�%
 U"*�%
 %��"*T,א�')-



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ���

Z�� 0F*= ��������'@}� MN 2:+� [yS� � ]��"R����"@��.C �%= 	%E �D
d7� ,@�-b �� @��-� �� :r9���e 6���e �e� V��r�H K� :o�� ]<�FD:*�%��:%e� ,9��%� 6

h6 e � K2:+Q� ]<�Q� �5u @H�7 � d��b1� ���:�)1"%�,	%w �"%M,�*�%
�B�3N)1"%E�,-T%0�א%a3p"*5

)1%E�,-T�,�#�B<�*5�)_�%E'+%*T��0���7 �:"f%"�',%� �5%�� ,	I�%- � k�b- � T 5  r�*N 2�y 	�
 6 e 6<�� ,~*�S� d��b1/��:�i%F"'T*+ %�"#���"#&>�#��=#�",�#��%��,�%.%א�א�'�- B�3N)����ÄJ� :#',

b- � ;F� MN ]�.* � ����/�D l*�I� �%� )�F1 �Uz� ,6<� 0��e [= MN� ,k�
d7� @� ¬y @H�7 � �� 0IH *bI :@H�7 � ��7I 6�a�"'(

�j%bF*- � @� �<F*%1   ]bo����
/ %�
/�� 'I�N@�%b ���IÄ ��@�%b �%= %
@FN_I %d��>b� @� �<*�:S� �%� 0���I© �� 0I�� � )>� �9Ä�� ^%b � 0���%> � �:%� 

��*L�+� K:oa 0�D�� �?��%C* � jD 0=��� 9��= ��*= @�2�7I �����> � ��*N�
 W� T 5 � ,��m� �� N ]bo 0���> � W��3�%�=� ����� �� °]��> � ��*y� `a 0F*- �

 Z���1 0C  ��0C* � 45� � 0F*- � 0 �y� ].<I / ��*- � �� 0F*= � 0(

bא�#."%E ��@�e�. � :"',@�e�. ��:@�e�. �� ,2:D �I:[%£�� �� lm� jD 6D n�.I k�b= (�%��� :�,±�I�%7Q�
n 2 « ,Å�1 � ,@�>* �'

�"'�2\N� W]= �rD�b= 6b�F>� � ]N�2 �= ,�> S�D � °*b� 6�= �r�H�e 6b�F>� ���eS�%D �r��:%� 6�,�%b*-�
� 0�F>� �� jb�F>b ��]� �I5%u 6b�F>� A� ,Re� � ]<�Q�D/0%I�<� � 6%7o �%� @� `a 92�%�a jF%1

 ,:o�� R|� � / j�|� � 6�.qD�]<�(� r��� 2�> �� 2�:+ � � 6�.o ~¾ 6��(



_æ<‡^rÂý]<Ðñ^Ïu<°e<Ýç’¤]<Ý^âæ{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<���

•ÛaíŠÌÛaë@òîàvÇþa@pbàÜØjæeŠÔÛa@¿@òZ
0 {>Q� 45� @ac� :%<N �%� ]o� @H�7 � @� � T�-�b*  � r��3 2��� ,��
3/ ��%N

 ]�< � @{D�F*��66% e � @H�7 � 4�-o 	I:e ��N°3� �� ,4�� �� �:�)�"*�,�%E�,�"*�*�%0

"%X#� %�%0".%א ��"#	%�,
*+�#1",�*�3N %�0)�"#r'�)��=#.">א��)��"%X�� ["%o%� )1")	��%�)���"%	BE3N %�F"-�F-�%��,�)�BE*+[@#�"Q����"#�%%
�[�� �
�[q< � :"g�'VWX(

�0FLS� jD «�� /� �% Z=�� ��%= @H�7 � � ±�  6� �%� ~� �%1� M%N ~
k�� �,��N� ��1� 6�� @�� 0�D�N �� ,²% � t%�� @��%FN� [%I�h� [�L�Äz=

�.*b��� :Ú�7 � ~�5� ,k�� � ��= �� �� 93�.� ��N� �� ��. � 6�� Re� [�
6�� :hI / T U @� `a 4��� ~�� � �D �-D D� ,� ]̧%D�N @H�%7 � @���%�� ,¬%I 

���� ^b � ��. S� �� 6�� :h W>< ZbI ��a ��C* � �L�1 `a ~��%C* � �32�%� @� ���� l.
�%u )%F*-b� ,���*N:	��%�� 0%��m�� ,¨�%. �� ,k�%� �(`a 	�%E�D ~%�U�

 Z*7  ��. S� T*� @�� ,6�� ��3h�b%V �¤ / �� \�/� ,�%r<��� �%¢�D�N 6%�= �%N @H�%7 � X
X \� �¤c� d12 �
*-b� 6�= �N6�e @�>*D r�(

�"'0-� 2�.= @� 0Is� d�_� ~�1 � 32��]�< � @� �NZ3��]12�. � @�*1 �� @H�7 � 	*��(
[�e� :]�< � @a�Q� �D 6=�.*  ��� `a ±*¾ @�=C9�6 d�7I:�h,)% �7� ~%b- � ��%7I �%h @�=�

�I�e :
*�I �� c�� r:F� 	�h/a�[�e� ,]�� < � :	*-b%I 9%©�� D� 6  d�7I ]�� � [h2 0-FD @�=
c� d12 6� a :�e �D�� ,0��� �� �D �2�%.- � d�7�:c� d_�{%� ;6%<� 	*�b%I�d�%eS� 45%� ~I5%-�(

]�< � �N d7�� d�eS� 45� MN ]�£�7 � l*�I��:a�Ã 	�F*��  ;0.*bª ��e�� � 	�� a ±*h �D2 6�
¨�q< � d�e� ,0-FD T U @�=� ,c� 6F*N :"�%�-I @� }%¾ 6%�S ;0%Ee�<bFD )%>�  d�%eS� 45��

���� `a ��{6�F*�I 	i� �FN}� � r��� �/P"�^�£�7 �"g�"ff%"f�'(



{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{<íĆéÞa†ÏÖ]<íÇ×Ö]<Ù^ÛÒ< ���

0��N �D� d�e :"0�FpN� [yS� � �i� ��. S� 45� �N 92��� � 07�7q�,�%- 
 Z�N� k�� � ��b*F�b1���bD,^�� 0%D2�� � k�%�*  @�= :e� ,6h � �5u 0�D�N ^%b � %

H�7 � d_��i�>*D @%0<> S� �L�>  0� �ª ��D,�I�%e ��2�pbD,% W>=� W.���%>� �
,��� � `a ��FN ]D� �D � W. W>=� k�%�Y� �D �FN��%D 92�%N� ¿�%� � �%D ��%FN

0��m� `a :�  �,�5-��"(
:e� 3:%+ � �5%� � je%�b>Q� 	N�_%� K�:%D ���% � :%�N 2b=: � �e��

6 e `a µ*�� :"^- � 0qy ?�.� �%� 	N_% � �5� r:%F� @� :%D�«�%�I @�%=
 [%= M%N )*Fb%�� 0%F��N 0�b-� 6I:  @�= 6�� :D /� ,0����� �� 0���I© �� 0I�� �

3F*b � k3S�¡0�q�>Q� [�h��S�� ,,R��%pQ� ��2��e� ,��*+ � ~b= w*bª�
 ±L�%<- � w%*bª ~%b=� j���%�� � ��%Ds� d�%N� �%�D T 5=� ,0�><- ��[%*Q�

�
< � 0�q�>Q� [q",d7�� T U MN K�:D ��� � :�N 2b=: � l*�I� :"�-FI [�
 �I @� �- � �/P� U�� � ��- � �5� [7� Zbk�?!6�*N @���D / ��= ��(

�< � 9��o @a 
̂:F��R%�Fp*  0%����� ��:�D� 6b �12 2�� [�e (:%o� /�
�< � @� :=PI @� 6<-FI �r�I:o �� r�I:e Ẑ�Ua ,0�D�� � �� «��I @�=@�%-FI w%�=
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$'ĶC  ��� @H�7 � A @�=   :o��%@%*��Q� 	N_%I �%=%�U�%Q �%���x�*�

 @��-<Q� 2�.- � 6<N )-1<Z� :F� 9�0o�%+� [%�� 	�� 9�. � 45� [=
@��D� ,c� @�� Z0y���6%D 	��:%� :%e ,� �/P%� @� ��%�VQZ:�%� 	%*N� jN

?	�bC*D k�� �!
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