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Pour 1a classe 473,elle est divisée au niveau) = 0.066 de 5 = 5.4 en.

deux classes 470 et 472 (niveau)’- 0.05) qu'on obtient les deux classes 448

et 469, et la classe 448 determine le facteur d'ADAM.

l 422

469

448

H(1) l

2 Hes2, R0,



RUBU" H(58)4 [ facteur de malédiction ou resurrection :FG:]

RUBU' Noeud 237
necquois H(58), =[19,50] e S5 U Sy

Voici quelques versets:

V] e S77 :

Pan ceux qui sont envoyés en nrafales
et qui soufflent impitueusement

Par ceux qui se déploient largement
et qui,cnsuite se dispensent de Lous
c6tés en langant un nappel,en guise
d'excuse ou d'aventissement,ce dent
vous étes menacés va sirement vendn

Vi5,16,17,18
Matheun,ce foun-£a & ceux qui caient au mensonge
n'avons-nous pas anfanti Les premiens hommes ?

Ne Leur avons-nous pos donn€ Les derniens comme
sduccesseuns?

C'est ainsi que nous traitons les pécheunrs

malheur ce joun-£d & ceux qui eaient gu memsonge!"

20



b) Les RUBU' de la 175 se décomposent au niveau)f;0.11 en deux classes 459

et 471 , on a appelée la classe Ainé 459(facteur de prophétes:Fz:) donF

est le plus fort,ensuite Il(14)3 ,H(23)4 et H(33)3

{475

Ao A

1(33)

;
2

$\I\\*u(2)4 1
: 7H(14)

H(4§)V'*

N

H(46) t——————>”(“)4

1

Y =0.0052
|

H(Z}, H(33) H(45), H 14y, H(46), h(z3),

H(2),

La classe 474 est d'abord divisée au niveau )r;0.09 entre la classe 473 et

232 (qui avait une forte contribution avec le 6° facteur) représentée par le

19



H(32)

H(32)1

Projection dans le plan 1#3 des classes

de 1la hiérarchie

474

/\

T

;/ l SH(32) = 0,53]e S0

L 5uE7, = [1.49 e s,

r

rb
H(1) 5= [@1,58) es, \

H(17),= [116,141] e S V H(32), =[31,107] e Sy

F1,92e s1, H(39), = [29,50]

H(22)

v
H(17) 4 [142,155) e 5 H(32) ;= [54,80]

18



Sur la classe 477 au niveau )/ =0.12 et de zﬁ9.9% il y a une division en
deux classes 12 et 475, c'est sur le 5° facteur qu'on obtient le facteur de

pélerinage dont H(Z‘))4 =[188,200J s (HIZB 3 , le 4° RUBU') a une trés forte contri-
2

bution,
N*® 188
1Ls &'internogent au sujet des nouvelles
Lunes Das: " ce sont,poun Les hommes,des
indications qui Leun peamettent de fixen
Les Epoques du ptleninage ".
N® 196 .

Le péferinage a Lieu en dcs medis détenminés

Le pélenin devra s'abstenin de toute cchabi-
tation avec une gemme,de Libentinage et de
disputes ddunrant Le péleninage.

DIEU connait Le bien que vous faites,emponr-
tez des provisions de voyage;mais ,vraiment
La meifleune provision de voyage est La
erainte Aévénencie[Le de DIEU.

0 vous ,fes hommes douds d'intelligence !
craignez-mod

La classe majoritaire des RUBU' mecquois 476 est d'abord divisée au niveau’
Vé 0.12 entre la classe 467 et 474
a) Les RUBU' de la classe 467 sont ceux qui sont représentées par 1'arbre

vci-dessous( facteur de MOISE:F3:)

17



478
i

Y

F, 477

443

H(ZS)1 H(25)z H(24)3 RUBU' mecqeouis

Dans la sous-classe 443 on trouve les RUBU':{H(25)1, H(ZS)Z, H(24)3} qu'on

a appelé& en bref facteur de JOSEPH, dont voici quelques versets des RUBU':

H(24)3 : N°10
"L'un d'eux pait La parcle en disant:
Ne tuez pas JOSEPH:mais jetez-Le dans
Les profondeuns invisibles de puits,si
vous paocéd%z ainsi,un voyageur Le
reculellera. :

H
N®54 Le roi dit :

Amenez- moi JOSEPH:fe vais £'attacher

@ ma personne.

Aprgs que JOSEPH eut parki,te nod Lud

dit:

Des aujound'hud,te voilld ,auprds de ncus
placsd A.un postc d'autornit? et de conflance.

Voici L'exploitation de mon ancienne

vision,mon SETGNEUR &'c ntiaiste,if a (241

bon peur moi,Lonsqu'il m'a fait sontin de

prison et qu'il vous a fait venir du désent,

aprs que Le démon eut suscitl fa disconde
entre moil et mes {rlres.

16



H(1T3,H(1)1,H(1)4,H(Sl)3,H(55)3,H(3)2,H(34)Jmet la classe 478 est constituée
de RUBU' medinois.
En consultant le tableau des facteurs et des ccntributions relatives, on

constate que pour cet axe le noeud 479 est le mieux représenté ()}ﬂ=0.19 H

B 15,64 ) . |

e2]

medinois

mecquois

(®) A la réunion de deux classes appelées O et 1 ou 476 et 478(voir graphique
n®1) est affecté le niveau )7—=0.19 »celd signifie que dens 1'espace muni de
la métrique du 3&} » 00 est déployé le nuage de 240 RUBU',1'ensemble des

centres des classes 476 et 478 dont chacun affecté de la masse totale des .in-

dividus de la classe , a pour moment d'inertie)?; 0.19 .

C'est la séparation des RUBU' mecquois et des RUBU' medinois .

A cBté de niveau =0,19 est inscrit_Z;;15.6$ (le pourcentage de 1'inertie
totale du nuage qui n'est autre que'la trace de 1'A.F.C.).

Autrement dit : C'est la séparation du cBté spirituel et du cdté 1législa -
tif (noeud 479),que représente le 1°T axe factoriel (déja €tudié)

Niveau 22:

Au deuxiéme facteur ( J\2= 0.203 ;jZ;- 4.33%) correspondLa subdivision de

la classe 478 qui est divisée au niveau )): 0.13 en deux sous classes 443 et
477.

15



TRATTEMENT DES DONNEES:

L'analyse de la matrice Kpy de 240 lignes et 120 colonnes a été faite en
utilisant la classification des lignes avec la distance qui maximise le moment
centré d'ordre deux d'une partition.

L'algorithme de classification procdde par voie ascendante: il partbdes RUBU'
qu'il agrége d'abord par paires qui s'éldvent en constituant des classes de
plus en plus nombreuses.

Nous allons donc considérer 1'arbre condensé de la représentation hiérarchi-
que 3 ses niveaux les plus significatifs pour analyser 1'arbre de répartition
des 240 RUBU'.

L'arbreAci-joint se décompose en deux classes ce sont:

1: le cdté spirituel (Classe 1) .

2: Le cdté législatif(Classe 2) .

47P

mecquois medinois

Graphique:1:

\ ,
Explication: niveau:1l:

Au niveau général }r = OJQ(x) ( représenté par le noeud 479),il y a une
division en deux classes 476 et 478 (ce qu'on appelle 1'ainé et le benjamin).
. La classe 476 est constituée de RUBU' mecquois (ou ayant des caractéristi-

ques mecquoises) comme:

14



1 2 3 4 5
1 o 11 11 11 7 0.11
2 0o 4 6 M1 0.7
3 0 6 N
0.6
4 o 11
5 0
0.4 I_—l

Le critére d'agrégation est la maximisation du moment centré d'ordre deux

d'une partition (ou encore critére de la variance).

Soit M 1'ensemble des mots de dimension finie , On pose

N .
g = gM) =l{_{fm -m/meM l/;é:{fm / m eM}

on f" représente la masse associée au point me M , et M. {fm / me H]

Ainsi on définit le moment centré d'ordre deux :

2 (M) =Z{f“ I - gnz / me M}
et la variance de M :

vy = T4 (M) /M

_ m2 _ 2
D@ = 15 /g2, = V@ -

Indice de distance:

2
La distance entre deux &léments (mots): m,m' est la distance du >§3dans la

métrique du ')(72 de centre Pp » le critdre utilis€ est :

2
Lien (E,M) = “pEM T Pe - Py ” PEPy

13 .



1

||

Dans 1'app1ibation traitée par la suite,une des méthodes utilisées est la

5

classification ascendante hiérarchique.

CLASSTFIACTION ASCENDANTE HTERARCHIQUE

Le principe de la construction d'une hiérarchie,est de construire 3 partir
d'un tableau de données : RxM (R :RUBU' ; M : mots), une distance sur les
mots (M) ou indice de similarité, ou indice de distance,représentant les as-
sociations deux 3 deux des &léments de M; associer 3 cette distance une dis-
tance ultramétrique représentant au mieux la distance initiale calculée sur M,
c'est-3-dire une distance ultramétfique dont 1la déformation entre cette der-

nieére et la distance initiale soit faible.

alors la famille H des parties de E est une hiérarchie indicée.

Propridtés d'une hiérarchie indicée:
1) Deux éléments de H sort emboités ou ont une intersection vide.

2) h e H qui n'est pas minimal est réunion d'éléments de H inclus dans h.

3) La réunion des &léments de H est E
4) x e E ix}e H
5) iE} e H

6)Ybh , h' eH ;3 h'<h = d(h')<d(h)

7Wx e E;d(x) = 0 et d(E)K1 .

d est appelé indice de diamdtre, sur les graphiques,c'est le niveau.de la. clas

se ,d'autant -plus élevé gue la classe est formée d'éléments dissemblables.

12



CLASSTFICATTON HIERARCHIQUE: (panrtie pratique)

Dans le cadre de la reconnaissance de la masse ¢'information (au sens ma-
thématique)contenue dans le livre sacré "CORAN " od il s'agit d'expliquer ,
de découvrir les dimensions des RUBU' ou plus tét de comprendre la structure
des grandes lignes du CORAN .

I1 est apparu que le choix d'une mesure de ressemblance entre versets .ou
RUBU' qui interviennent dominait tout traitement statistique.

Le but donc,est de rechercher des classes"homogénes'dans un ensemble d'in-
dividus ou d'objets,&tudié suivant un certain nombre de caractéristiques.

Dans le CORAN , il s'agit de découvrir les principaux regroupement de RUBU'
ayant le mé€me comportement vis-i-vis de certains sujets posés.

Les principales méthodes de classification automatique hiérarchique par par
tition et par typologie,différent suivant le type d'information qu'elles ap-
portent.

Un hiérarchie,un arbre,une partition,une typologie,des classes empi2tants",
toutes ces méthodes sont fondées sur le choix d'un indice de ressemblance (ou
distance).

Construction dun arbre:

Une des premidres idées pour représenter les proximités,est de construire
un arbre,sa construction est 1'une des méthodes de classification automatique

1es‘p1us répandues.

Au départ} on se donne une distance {d(j,k) / jeJ ; k e K}, On cherche le
minimum de d(j,k) ,c'est-a-dire inf{d(j,k) / je i k &} puis on cherche
les points qui réalisent le minimum de la distance. . i
On agrége 2 et 3 ce qui donne inf q(j,k) ;puis on calcul une distance suf les
sommets 1 , 2, 3, 4, 5 et ainsi de suite.......

Et finalement nous aurions 1'arbre.

11



( fa : masse de a )

a4 partir de (1) on a :

Z(Y(n)/ neNod} =Z {3‘1 /o(eA}
Z{lf(n) / ne Nod} = Card A .

Calcul de la contribution mutuelle entre_leg_noeuds et les facteurs:

—-----——_-_—-_------_----__----—-_-----——---------—--_--—--—--—-----

Soit -M un . semble (ensemble des mots) d'éléments décrits d'aprds un tab-
leau de correspondance , une classe q ou partie de M a de m&me une masse fq
et un profil fqM .

Le premier calcul de contribution ,est celui des contributions relatives

des facteurs aux classes C0S2@ )r(“"’()/“
Y (n)
avec Y(a,«) = [facu - fn(ny [FC A - F Bm)))
fn
. Ce terme appelé contribution absolue mutuelle entre le noeud n et le facteur

2

of, car il intervient dans la décomposition de )/h(n) de lqet de 1'inertie to-
tale (trace) .

, A(n)
n On appelle le quotient [fr - fr r

B(n) 72 A(n) B(n) ,2
n]/‘f "fr Yl I

contribution relative de 1'€l&ment r au noeud n (c'est-a-dire 1'écart entre

ses successeurs A(n) et B(n)] .

10



Indice de stratification:

L'ensemble des &léments de E &tant mumis d'une m asse, on cherche parmi 1'en-
semble Q des partitions possibles de E R celle qui maximise le moment d'ordre
deux,c'est-a-dire M Q)

Nous allons réunir deux parties aj et a, de E qui maximise le moment cen-

tré d'ordre deux d'une partition Qz de E telle que :
Q, ={°(i /% eE, iﬂ,Z,......n] U {aj U ak}-{aj} -{ak}'
=Qq U {aj U ak} - {aj} -{ak} .

Nous avons montré précédemment que

M) = Q) +2{M2(ai) [ag e 01} - M@y *Z{”z(ail /a; e Qz}

MZ(QZ) sera maximum si 'Mz(aj) + Mz(ak) - Mz(aj U ak) est lui méme maximum.

La méthode de c1a551f1cat1on choisie:

~ Soit R et M deux ensembles finis (RUBU' et mots) , et Krm la matrice des

données correspondant , on calcul frm = krm /k .

f -
On considére les nuages C/{M?R) et (‘ﬂf()M) définis comme nuage des RUBU' de
centre de gravité M(mots) (respectivement nuage des mots de centre de gar.vitév
R(RUBU') ).

On a : 2
‘Lien 2(R,M) =”fRM - fR . fM “ qui défini la dépendance globale

entre les ensembles R et M .

Lien Z-(R,M) =Z{(frm - fr' fm)z/f / reR :me M}
' T fm
- Mz(cﬂ:ﬁn) ) = MZ(.JQM)) .

et on sait que 1'indice de niveau rd'une telle classification = ascendante
hiérarchique est définie par :

)7(n) =&, . f /e ”F(a) - F(b) ”2 Yn e Nod ..eeen... (1)

+ f

b
avec fa ={%i /ie a} et l:((a) =;_—{fi Fx(i) / fa /ie a}



HIERARCHIE PAR PARTIES DANS UN ENSEMBLE:

Soit E un ensemble fini , A;@E) —/ .

On dit que A est une hiérarchie de parties dans E s'il satisfait les deux

axiomes

-

Deux Be&ments de A , non comparables par la relation d'inclusion,ont

une intensection vide,c'est-a-dire :

Yoo, (.5 e ; ﬂ7B € {-w,p,ﬁé}

Tout &Lément de A qui n'est pas minimal est fa néunion de ses EZments

et inclus dans Lui meme.

noeu\
noixd noeud

’} Ey )

‘Représentatien d'une hiérarchie de parties totale indicée A(I) sur I

Sbit 1 fini, Ac /1) - /d , ordonné par la relation: < , on note :

‘Ter
Som
Nod

Suc

(A)
(€Y)
(A)
)

: 1'ensemble des éléments non maximaux de A .

. 1'ensemble des terminaux A :io(e A ,V¥peA -P‘C“—"—?“‘=(5}

. 1'ensemble des éléments maximaux de A ?{.o(e A "VFe ARXCP
—# ol =

i

: 1'ensemble des successeurs de 1'éléments o dans A .

1) H C@(E)

2) g¢ H

3) h,Nh, e{h1 , by, )5} Vhy, hy e H
) EeH

5Ye e E —> ie}e H



CLASSTFTCATION ASCENDANTE HIERARCHIQUEE

. ' . - t
Dans cette partie,nous allous exposer la partie théorique et les resultats

des analyses de la classification des RUBU'.

PRINCIPE

la  classification ascendante hiérarchique est un ensemble de parties de 1'en

semble R(RUBU') partiellement ordonné par inclusion, notég;i .

Les classes ayant un seul RUBU' sont situées au niveau le plus bas de la
hiérarchie ; On les appelle "classes terminales ou terminaux”.
. Les classes suivantes, pour la relation d'inclusion, sont appelées noeuds,
chacun de ces noeuds est la réunion des classes qui le précédent .
51 chacun des noeuds de la classifiaction ne posséde que deux successeurs
immédiats, on dit qu'elle est binaire,l'un des successeurs est "1'afné" s

1'autre ,le henjamin. ’

DISTANCE ULTRAMETRIQUE:

On dit que d est une distance ultramétrique définie sur 1'ensemble E si

+ PR .
d: E x E —»R vérifiant les axiomes

1) dx,y) = d(y,x)

2) Aalx,y) = O=—>x =y
3) d(x,y) <L max { d(x,z) , d(y,z)}

Les distances ultramétriques jouent un rdle important dans la classification
\
automatique, la donnée d'une distance ultramétrique sur un ensemble R est
équivalente 3 la donnée d'une description de 1'ensemble 3 ltaide d'un arbre

de classification.

ARBRES:

Soit E un ensemble fini, et A un sous-ensemble deEéZ%E)'-}fordonné par la
relation binaire H est un arbre s'il satisfait 1'axiome T : Cette relation

binaire est appelée alors un ordre hiérarchique .

T : quel que soit a dans A » 1'ensemble des prédé&cesseurs de a (y compris)

de 1'ordre induit Par H , est totalement ordonné.

7
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AU NOM DE DIEU , LE CLEMENT,LE MISERICORDIEUX k

Nous avons créé 1'homme d'argile fine
Puis nous en avons fait wne goutte de sperme
Contenue dans un réceptacle solide »

' Puis, nous en avons transform& 1a goutte(de sperme)
en quelque chose qui s'accroche
Nous avons transfommé ce qui s'accroche en une masse
de chair (comme michée) et nous avons transformé la
chair en os et nous avons revétu les os de chair,

produisant ainsi une autre création.
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